Pravdépodobnost

) — zdkladni prostor, mnozina vsech vysledku
w1,ws, . ..w, — mozné vysledky, prvky mnoziny €2
A — nahodny jev, A C Q

A€ — jev opatény, A° = Q\A

w; — elementarni jev

Q — jev jisty

() — jev nemozny

AN B =0 - jevy neslucitelné

A C B —jev B je dlsledkem jevu A

A — jevové pole, systém podmnozin mnoziny €, kterd splituje podminky:
e Qe A,
e jsou-li A, B € A, pak jei A\B € A,
e jsou-li A,Be A, paki AUB € A.

(©2, A) — méfitelny prostor

1. Uré¢ity vyrobek je podroben tiem ruznym zkouskam. Oznaéme néasledujici jevy
A — ndhodné vybrany vyrobek obstoji pfi prvni zkouSce
B — obstoji ve druhé
C — obstoji ve treti

Vyjadiete v mnozinové symbolice, Ze vyrobek obstoji

a) jen v prvni zkousce

b

—~ o~

v prvni a druhé zkousce, ale neobstoji ve tieti zkousce

ve vSech tfech zkouskach
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[§]

)
)
d) alespon v jedné zkousce
) pravé v jedné zkousce
)

maximalné dvakrat

(f

2. Uved'te alespon dvé ruzna jevovd pole na Q = {wy,ws,ws, w4}



Pravdépodobnost

Necht (€,.A) je méfitelny prostor. Pravdépodobnost je zobrazeni P : A — R s vlast-
nostmi:

(a) P(A) > 0 pro vsechna A € A
(b) P(Q) =1
(c) jestlize Ay, Ag,--- € A jsou po dvou disjunktni mnoziny, pak

o0

P(J An) =D P(4y)

Trojice (£2,.A, P) se nazyva pravdépodobnostni prostor.

Klasicka pravdépodobnost

Necht zdkladni prostor € je koneénd neprazdnd mnozina a necht jevové pole A je systémem
vSech podmnozin zdkladniho prostoru. Ozna¢me m(2) pocet vsech moznych vysledku a
pro libovolny jev A € A ozna¢me m(A) pocet moznych vysledku pfiznivych jevu A. Pak
realnou funkci P : A — R definovanou pro v8echna A € A vztahem

P(A) = (1)

nazveme klasicka pravdépodobnost.

3. Héazime kostkou. Jaka je pravdépodobnost, ze pii

(a) jednom hodu padne é&islo 6;

(b) dvou hodech nepadne ani jednou 6;
(

(d
(
(

)
)
¢) dvou hodech padnou 2 sestky;
) dvou hodech padne jedna Sestka;
)

e) jednom hodu padne sudé &islo;

f) dvou hodech padne alespon jednou sudé ¢islo.

4. Jaka je pravdépodobnost, ze pfi jednom hodu tfemi kostkami bude soucet bodu 11 a jaka je
pravdépodobnost, ze to bude 127 (Tzv. Méréiv paradox.)

Podminéna a uplna pravdépodobnost

Necht (9, .A, P) je pravdépodobnostni prostor, H € A jev s nenulovou pravdépodobnosti.
Pro kazdé A € A definujeme podminenou pravdépodobnost vzorcem

P =5 2

5. Jaka je pravdépodobnost, Ze na dvou kostkdch padnou dvé pétky, ja-li znamo, Ze soucet ok je
délitelny péti?



Necht (Q, A, P) je pravdépodobnostni prostor a necht je dén rozklad {H;;i € I}
zékladniho prostoru {2 na nejvySe spocetné mnoho neslucitelnych jeva H; s vlastnosti

P(H;) > 0 (tzv. apriorni pravdépodobnosti) a P(|J H;) = 1. Rikdme, 7e je dén tplny
i€l
systém hypotéz. Potom plati:

= " P(H;)- P(A|H;) (3)

el

6. Ve studijni skupiné je 23 poslucha¢t. Pravdépodobnost slozeni zkousky z MB104 je pro 8 poslu-

10.

11.

chacu 0,9, pro 12 posluchaca 0,6 a pro 3 posluchace 0,4. Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné
zvoleny student zkousku slozi?

. Potfebu smrkovych sazenic kryje lesni zdvod produkci dvou skolek. Prvni skolka kryje 75%

vysadby, pficemz ze 100 sazenic je 80 prvni jakosti. Druhéa skolka kryje vysadbu z 25 % pricemz
na 100 sazenic je 60 prvni jakosti. Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrand sazenice je
prvni jakosti?

Bayestiv vzorec

Necht (9, A, P) je pravdépodobnostni prostor a necht je dén rozklad {H;;i € I}
zakladniho prostoru 2 na nejvyse spocetné mnoho neslucitelnych jevi H; s vlastnosti
P(H;) >0a P(|J H;) = 1. Pak pro P(A) > 0 a pro libovolny jev B € A dostavame:
i€l
(a) Bayesuv vzorec
> P ( ) P (A[H;)

el

P(H|A) =

(b) Bayesuv vzorec

> P(H:)- P(A|H;)- P(B|AN H;)
P(B|A) = &

S~ P(i,) - P(AIT,) ©)

el

. Zadani z ptedchoziho piikladu. Vybrali jsme sazenici, ktera byla prvni jakosti. Jaka je pravdépodobnost,

ze byla z prvni/druhé skolky?

. Piistroj najde vadu v materidlu s pravdépodobnosti 0,999, s pravdépodobnosti 0,0001 chybné

oznaci material bez vady za vadny. Je znamo, ze vada materidlu se vyskytuje s pravdépodobnosti
0,001. Pfistroj oznacil materidl jako vadny, jaké je pravdepodobnost, ze m4 skuteéné vadu?

Geometricka pravdépodobnost

Necht Q je borelovsks mnoZina v R™ s kladnou a kone¢nou Lebesgueovou mirou, A necht
je systém vsech borelovskych podmnozin mnoziny Q a u(A) necht znaéi Lebesgueovu
miru mnozmgz A. Potom mnozinovou funkci Py definovanou pro kazdé A € A vztahem
Pg(A) Q) budeme nazyvat geometrickou pravdépodobnosti.

Usecka dlouhd 200 mm je ndhodné rozdélena na 3 dily. Urcete pravdépodobnost, ze prostiedni
dil bude nejvyse 10 mm dlouhy.

Kazdy ze dvou parniki muze doplout do pfistavisté vzdy jednou za den, a to se stejnou Sanci v
kterykoli jeho okamzik a nezdvisle na druhém parniku. Prvni se v pristavisti zdrzi jednu hodinu
a druhy dvé hodiny. Jakéd je pravdépodobnost, Ze jeden bude muset ¢ekat az druhy opusti
pristavisté?



