Matematika 4 A ]
18. cervna 2010 (UCO: )

Hodnoceni:
Semestr | Teorie L. 2. 3. 4. >

Potfebné minimum (v€etné semestru) je 20 bodua.
Na préaci mate cca 100 minut.

Teorie: (6krat +1 bod: tj. spravné 1 bod, chybné —1 bod, bez odpovédi 0)
Odpovézte (skrtnutim nehodiciho se ano nebo ne na pattiéném radku), zda jsou pravdiva nésledujici
tvrzeni (¢téte velmi pozorné!), ani zde nemuzete celkové ziskat zaporny pocet bodi:

(a) ano — ne Kazdy polynom nad R lichého stupné m& v R koren.
(b) ano — ne Existuje homomorfismus (Zg, +) — (Zs, +), ktery je surjektivni a nenf injektivni.

(c) ano — ne Mnozina vSech invertibilnich matic typu 3 krat 3 nad celymi ¢isly tvori grupu
vzhledem k nasobeni.

(d) ano — ne Je-li stfedni hodnota ndhodné veliciny X rovna —1, pak je i stfedni hodnota
néhodné veli¢iny 2 - X — 1 rovna —1 (bez ohledu na rozdéleni X).

(e) ano — ne Pravdépodobnost, ze pii hodu dvéma kostkami nepadly dvé trojky, pokud je
znamo, ze soucet je délitelny Sesti, je mensi nez 5/6.

(f) ano — ne Pro vybér z normélniho rozdéleni plati, Ze jednostranny interval spolehlivosti pro
sttedni hodnotu p je podmnozinou oboustranného intervalu téze spolehlivosti pro p.

Piiklady:

1. (6 bodu) Néhodné vybrana konzerva v armadnim skladu je vadné s pravdépodobnosti 0,1. Ko-
lik konzerv musi zasobovaci dustojnik ze skladu vzit, aby mezi nimi bylo s pravdépodobnosti
0,9 alespon 50 bezvadnych konzerv. (Predpoklddejte, ze konzervy jsou vydavany ndhodné).

2. (6 bodu) Na tseéce OA délky 1 jsou ndhodné zvolené body B a C tak, ze |OB| < |OC].
Urcete pravdépodobnost, ze délka usecky BC' je mensi nez délka usecky OB. Predpokladejte,
ze pravdépodobnost volby bodu na konkrétni tsecce je piimo imérna délce této tsecky (t;.
jde o rovnomérné spojité rozdéleni).

3. (6 bodu) U nésledujicich predpistu rozhodnéte, zda se jednd o zobrazeni, homomorfismus, ¢i
dokonce izomorfismus grup. V piipadé homomorfismu urcete jejich jadro. Vse zduvodnujte
(nejde o test!).

(@) f:(Zs,+) x (Zs,+) = (Zas,+);  f([a], [b]) = [a+b].

(b) g: (Zs,+) = (C,-); g(lal) =,

(¢) h:(Xg,0) = (Bs5,0); h(s) = (2,3) 0 s0(2,3).
4. (6 bodu) Urcete viechny kofeny (véetné ndsobnosti) polynomu

27— 102° + 812° — 2102 + 4202% + 21122° 4 340z + 2312 € C[z],

vite-li, ze ma alesponi dvojnasobny koten 3+ 5i. Polynom rozlozte na ireducibilni faktory nad

Z,Q,R,C.



Napoveéda:

X1, ..., X, je ndhodny vybér z normalniho rozdéleni se stiedni hodnotou p a rozptylem o?:
M=21%" X; vybérovy pramér............... E(M) = pu, DIM) =0%/n, M ~ N(u,o?%/n)
52 =L (Xi— M)?  vybérovy rozptyl.................... E(S?) = o2

U=(M—p)/(a/yn)~N(0,1)
T = (M —p)/(S/y/n) ~t(n—1)
K=(mn-1)5%/0%~ x*n—1)
S, - 020 ~ ()
Ml—MQNN(Ml—MQ,%-i-U)
je-li 02 = 05 =02 pak K = (m+n—2)5%/0? ~ x*(m+n —2),
kde S2 = ((m —1)Sf+ (n—1)S3)/(m+n — 2)

F =35 ~F(m—1n-1).

3

3

o?/a2
Interxlfafy spolehlivosti:
p (zname o?) (M — \/Lﬁul_a/g,M + \/Lﬁul_a/g)
@ (nezndme o) (M — \%tl_aﬂ(n —1),M + \%tl_a/g(n - 1))
2 ¢ (n—1)S2 (n—1)52
o? (nezndme p) (X?am(nl)’ Xi/a(”l))
2 ‘ D (Xi—p)? Y(Xi—p)?
o (Zname ,U) (X%_Q/Q(n)’ Xi/2(n) )
p1 — po (zndme o3, 032) M, — M, + \/Hl + 2 uy_g
p1 — po (neznamé of = o3) | M; — My + S*\/% + % “ti—ap(m+n —2)
. . 52/52 52/52
podil rozptylu o /o3 (Fl_a/z(lrifl,nfl)’ Fa/z(ﬁl/,f,n,lo

Distribuéni funkce normovaného normalniho rozdéleni: ®(—u) =1 — ®(u)
®(0,05) ~ 0,52, B(1,65) ~ 0,95, ®(1,96) ~ 0,975, B(2,33) ~ 0,99, B(2,58) ~ 0,995.

U 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
®(u) | 0,5398 | 0,5793 | 0,6179 | 0,6554 | 0,6915 | 0,7258 | 0,7580 | 0,7881 | 0,8159 | 0,8413
U 1,1 1,2 1,3 14 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
d(u) | 0,8643 | 0,8849 | 0,9032 | 0,9192 | 0,9332 | 0,9452 | 0,9554 | 0,9641 | 0,9713 | 0,9773

Kvantily Pearsonova rozdéleni y?:
volnost | 0,025 | 0,05 | 0,10 | 0,50 | 0,90 | 0,95 | 0,975
1 0,001 | 0,004 | 0,016 | 0,455 | 2,71 | 3,841 | 5,024
2 0,051 | 0,103 | 0,211 | 1,39 | 4,61 | 5,991 | 7,378
3 0,216 | 0,352 | 0,584 | 2,37 | 6,25 | 7,815 | 9,348
5 0,831 | 1,145 | 1,61 | 4,35 | 9,24 | 11,070 | 12,833
10 3,247 | 3,940 | 487 | 9,34 | 16,0 | 18,307 | 20,483
20 9,591 | 10,851 | 124 | 19,3 | 28,4 | 31,410 | 34,170
50 32,357 | 34,764 | 37,7 | 49,3 | 63,2 | 67,505 | 71,420

Kvantily Studentova t-rozdéleni (¢,(v) = —t1_,(v)):
volnost v | 0,95 0,975

1 6,3138 | 12,7062
2 2,9200 | 4,3027
3 2,3534 | 3,1824
4 2,1318 | 2,7764
5 2,0150 | 2,5706

10 1,8125 | 2,2281
20 1,7247 | 2,0860
30 1,6973 | 2,0423
00 1,6449 | 1,9600




Matematika 4 B
18.

cervna 2010 (UCO: )

Hodnoceni:

Semestr | Teorie 1. 2. 3. 4. >

Pottebné minimum (véetné semestru) je 20 bodua.
Na praci mate cca 100 minut.

Teorie: (6krat +1 bod: tj. spravné 1 bod, chybné —1 bod, bez odpovédi 0)
Odpovézte (Skrtnutim nehodiciho se ano nebo ne na patticném fadku), zda jsou pravdiva nasledujici
tvrzeni (¢téte velmi pozorné!), ani zde nemuzete celkové ziskat zadporny pocet bodu:

(a)
(b)

ano — ne V kazdé grupé raddu n existuje alespon jeden prvek réddu d pro libovolné d | n.
ano — ne Zidny polynom nad C stupné vétsitho nez 1 nenf ireducibilni.

ano — ne Mnozina vSech matic typu 3 krat 2 nad celymi ¢isly tvoii grupu vzhledem ke
scitani.

ano — ne Pokud existuje rozptyl nahodné veli¢iny, je vzdy nezaporny.

ano — ne Pravdépodobnost, Ze pti hodu dvéma kostkami padl soucet mensi nez 6, vime-li,
ze soucet byl sudy, je mensi nez 1/3.

ano — ne Pro libovolné redlné ¢islo r existuje diskrétné rozdélena nahodna velicina se stredni
hodnotou r.

Priklady:

1. (6 bodu) Ke kazdému jogurtu bézné znacky je ndhodné (rovnomérné) piibalen obrézek

nékterého z 26 hokejovych mistru svéta. Kolik jogurtu si fanynka Vérka musi koupit, aby
s pravdépodobnosti 0,95 ziskala alespon 5 karticek Jaromira Jagra?

(6 bodu) Tyc¢ délky 1 je ndhodné rozlomena na 3 ¢asti. Uréete pravdépodobnost, ze z téchto
¢asti pujde sestrojit trojuhelnik.

(6 bodu) U nésledujicich predpisu rozhodnéte, zda se jedna o zobrazeni, homomorfismus, ¢i
dokonce izomorfismus grup. V piipadé homomorfismu urcete jejich jadro. Vse zduvodnujte
(nejde o test!).

(&) f:(Zs,+) X (Zs, +) = (Zas,+);  [([a], []) = [10a + 6b].

(b) g+ (Zs,+) = (C,-); g(la]) = w*, kde w = § + i,
(c) h (E4, o) — (s, 0); h(s) = s
(6 bodu) Urcete vsechny kofeny (véetné ndsobnosti) polynomu

2’ — 325 — 122° + 182" + 902* — 243z — 243 € C[z],

vite-li, ze ma alespon dvojnasobny kotfen —% + ‘/731 Polynom rozlozte na ireducibilni faktory

nad Z,Q, R, C.



Napoveéda:

X1, ..., X, je ndhodny vybér z normalniho rozdéleni se stiedni hodnotou p a rozptylem o?:
M=21%" X; vybérovy pramér............... E(M) = pu, DIM) =0%/n, M ~ N(u,o?%/n)
52 =L (Xi— M)?  vybérovy rozptyl.................... E(S?) = o2

U=(M—p)/(a/yn)~N(0,1)
T = (M —p)/(S/y/n) ~t(n—1)
K=(mn-1)5%/0%~ x*n—1)
S, - 020 ~ ()
Ml—MQNN(Ml—MQ,%-i-U)
je-li 02 = 05 =02 pak K = (m+n—2)5%/0? ~ x*(m+n —2),
kde S2 = ((m —1)Sf+ (n—1)S3)/(m+n — 2)

F =35 ~F(m—1n-1).

3

3

o?/a2
Interxlfafy spolehlivosti:
p (zname o?) (M — \/Lﬁul_a/g,M + \/Lﬁul_a/g)
@ (nezndme o) (M — \%tl_aﬂ(n —1),M + \%tl_a/g(n - 1))
2 ¢ (n—1)S2 (n—1)52
o? (nezndme p) (X?am(nl)’ Xi/a(”l))
2 ‘ D (Xi—p)? Y(Xi—p)?
o (Zname ,U) (X%_Q/Q(n)’ Xi/2(n) )
p1 — po (zndme o3, 032) M, — M, + \/Hl + 2 uy_g
p1 — po (neznamé of = o3) | M; — My + S*\/% + % “ti—ap(m+n —2)
. . 52/52 52/52
podil rozptylu o /o3 (Fl_a/z(lrifl,nfl)’ Fa/z(ﬁl/,f,n,lo

Distribuéni funkce normovaného normalniho rozdéleni: ®(—u) =1 — ®(u)
®(0,05) ~ 0,52, B(1,65) ~ 0,95, ®(1,96) ~ 0,975, B(2,33) ~ 0,99, B(2,58) ~ 0,995.

U 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
®(u) | 0,5398 | 0,5793 | 0,6179 | 0,6554 | 0,6915 | 0,7258 | 0,7580 | 0,7881 | 0,8159 | 0,8413
U 1,1 1,2 1,3 14 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
d(u) | 0,8643 | 0,8849 | 0,9032 | 0,9192 | 0,9332 | 0,9452 | 0,9554 | 0,9641 | 0,9713 | 0,9773

Kvantily Pearsonova rozdéleni y?:
volnost | 0,025 | 0,05 | 0,10 | 0,50 | 0,90 | 0,95 | 0,975
1 0,001 | 0,004 | 0,016 | 0,455 | 2,71 | 3,841 | 5,024
2 0,051 | 0,103 | 0,211 | 1,39 | 4,61 | 5,991 | 7,378
3 0,216 | 0,352 | 0,584 | 2,37 | 6,25 | 7,815 | 9,348
5 0,831 | 1,145 | 1,61 | 4,35 | 9,24 | 11,070 | 12,833
10 3,247 | 3,940 | 487 | 9,34 | 16,0 | 18,307 | 20,483
20 9,591 | 10,851 | 124 | 19,3 | 28,4 | 31,410 | 34,170
50 32,357 | 34,764 | 37,7 | 49,3 | 63,2 | 67,505 | 71,420

Kvantily Studentova t-rozdéleni (¢,(v) = —t1_,(v)):
volnost v | 0,95 0,975

1 6,3138 | 12,7062
2 2,9200 | 4,3027
3 2,3534 | 3,1824
4 2,1318 | 2,7764
5 2,0150 | 2,5706

10 1,8125 | 2,2281
20 1,7247 | 2,0860
30 1,6973 | 2,0423
00 1,6449 | 1,9600




