Matematika IV, 15. dubna 2010 A. Jméno: 5
Max. 7,5 b. UCO:

1. (1,5 b.) [Na kazdou otdzku £0,5 b., bez odpovédi 0b., celkem min. 0 b.]

ano — ne Grupa symetrii pravidelného pétithelnika ma 10 prvku a obsahuje podgrupu izomorfni
s grupou (Zg, +).
ano — ne Kazdy koneény obor integrity je téleso.

ano — ne Mnozina vSech matic typu 2 krat 2 nad racionalnimi ¢isly tvoii aditivni grupu.

2. (2 b.) Jsou dany permutace f, g, h € Sy predpisem
9
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a) Napiste permutace f, g a h jako soucin (tj. slozeni) navzdjem nezéavislych cyklu.
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(b) Urcete paritu permutaci f, g a h.
)

(c) Spoctéte permutaci f2°M o g1 a napiste ji jako soucin navzdjem nezavislych cykla.

(d) Urcete pocet inverzi permutace f.

3. (2,5 b.) Uréete vSechny raciondln{ kofeny polynomu 2z° + 11z + 2523 + 2822 + 152 + 3 a rozlozte jej na
ireducibilni faktory nad Z, Q, R, C.

4. (1 b.) Urcete pocet jednotek okruhu (Zsg1g,+, ) a inverzi prvku [1003]a010-

5. (0,5 b.) Urcete jaddro homomorfismu grup ¢ : (Zis, +) — (Zs, +) X (Zs, +), ©([al15) = ([2als, [2a]5)

Matematika IV, 15. dubna 2010 B Jméno: 3
Max. 7,5 b. UCO:

1. (1,5 b.) [Na kazdou otdzku £0,5 b., bez odpovédi 0b., celkem min. 0 b.]
ano — ne Grupa (R*,-) nemd zadnou netrividlni kone¢nou podgrupu.
ano — ne Kazdy injektivni homomorfismus okruhtit méa jednoprvkové jadro.

ano — ne Davaji-li 2 ¢isla stejny zbytek modulo 100, déavaji stejny zbytek i modulo 25.

2. (2 b.) Jsou dany permutace f,g,h € Sy predpisem
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a) Napiste permutace f, g a h jako soucin (tj. slozeni) navzdjem nezéavislych cyklu.
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b) Urcete paritu permutaci f, g a h.
(c) Spoctéte permutaci f~99 o g7 a napiste ji jako soucin navzdjem nezavislych cykla.

(d) Urcete pocet inverzi permutace f.

3. (2,5 b.) Urcete viechny raciondlni kofeny polynomu 5x° + 12z* + 1123 + 32* — 42 — 3 a rozloZte jej na
ireducibilni faktory nad Z, Q, R, C.

4. (1 b.) Urcete pocet generatoru v grupé (Zey, +) a pocet podgrup této grupy.

5. (0,5 b.) Urcete jaddro homomorfismu grup o« : (Z3, ) — (Z3, "), a(la)s) = [a®]s



Matematika IV, 15. dubna 2010 C Jméno: 5
Max. 7,5 b. UCO:

1.

(1,5 b.) [Na kazdou otdzku £0,5 b., bez odpovédi 0b., celkem min. 0 b.]
ano — ne Mnozina Q" = Q \ {0} s operaci z oy = |x - y| tvoii grupu.
ano — ne Faktorgrupa komutativni grupy je vzdy komutativni.

ano — ne Kazdy obor integrity je téleso.

. (2 b.) Jsou dény permutace f,g,h € Sg predpisem
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a) Napiste permutace f, g a h jako soucin (tj. slozeni) navzdjem nezavislych cyklu.

SOPN

(a)

(b) Urcete paritu permutaci f, g a h.

(c) Spoctéte permutaci f19% o ¢1999 a napiste ji jako soucin navzdjem nezavislych cyklu.
(d) Urcete pocet inverzi permutace f.

(2,5 b.) Uréete viechny racionalni kofeny polynomu 2x*+523+10224 102+ 3 a rozloZte jej na ireducibilni
faktory nad Z,Q, R, C.

. (1 b.) Urcete pocet jednotek okruhu (Zig10, +, -) a najdéte v tomto okruhu multiplikativni inverzi prvku

[93]1010-

. (0,5 b.) Rozhodnéte, zda 7 : (Zs,+) X (Zs,+) — (Z19,+) dané predpisem v(([a]s, [b]5)) = [a + b]10, je

homomorfismem grup a v kladném pripadé urcete jeho jadro. Zduvodnéte.

Matematika IV, 15. dubna 2010 D Jméno: 3
Max. 7,5 b. UCO:

1.

(1,5 b.) [Na kazdou otdzku £0,5 b., bez odpovédi 0b., celkem min. 0 b.]
ano — ne Neexistuje zaddny surjektivni homomorfismus (Z3g, +) — (Zs, +).
ano — ne Kazd4 lichd permutace je transpozici.

ano — ne Pro polynomy nad libovolnym okruhem plati, ze stupen souc¢inu dvou polynomt je souctem
stupnu téchto polynomu.

(2 b.) Jsou dany permutace f, g, h € Sg predpisem
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(a) Napiste permutace f, g a h jako soucin (tj. slozeni) navzdjem nezdvislych cyklu.
(b) Urcete paritu permutaci f, g a h.
(c) Spoctéte permutaci f209 o g9 a napiste ji jako soucin navzdjem nezavislych cyklu.

(d) Urcete pocet inverzi permutace f.

(2,5 b.) Uréete viechny racionélni kofeny polynomu 3z +423 —142% — 112 —2 a rozloZte jej na ireducibilni
faktory nad Z, Q, R, C.

. (1 b.) Urcete pocet invertibilnich prvku v pologrupé (Zspe, ) a urcete inverzi prvku [401]a016 (nebo

dokazte, ze neexistuje).

. (0,5 b.) Uvedte piiklad netrividlniho homomorfismu (C*,-) — (Z, -).



