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Specifikace a validita XML
Aktualni specifikace XML

» Plvodni specifikace (W3C Recommendation) XML 1.0 na W3C: http://www.w3.org/XML/

* 4th Edition (aktualizace, opravy, ne zmény) na Extensible Markup Language (XML) 1.0 (Fourth
Edition) [http://www.w3.0rg/TR/2006/REC-xml-20060816/]

* vyborna komentovana verze t¢hoz na XML.COM (Annotated XML): http://www.xml.com/pub/a/axml/
axmlintro.html

* XML 1.1 (Second Edition) [http://www.w3.0rg/TR/2006/REC-xml11-20060816/] - zmény indukované
zavedenim UNICODE 3, lepsi moznosti normalizace, uptesnéni postupu manipulace se znaky ukonceni
radku. XML 1.1 neni uz vazany na konkrétni verzi UNICODE, ale vZdy na verzi posledni.

Jakou verzi pouzit?

Jakou verzi specifikace bychom méli v novych aplikacich pouzivat?
Odpovéd dava W3C XML Core Working Group [http://www.w3.org/XML/Core/#Publications]:

 nepiSeme-li parser, ale aplikaci, ktera generuje nebo vytvari XML (editor), pouzivejme XML 1.0 (zpétna
kompatibilita)
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nové parsery by mély umét XML 1.1

Validita XML dokumentt

Opakovani: kazdy XML dokument MUSI byt spravné utvoteny (well formed)

Nové: XML dokument miifze byt platny (valid) dokument:

Platny podle specifikace znamena prisnejsi omezeni nez spravné utvoreny.

Obvykle se validitou mysli soulad s DTD (Document Type Definition) dokumentu nebo

(moderngji) - soulad s XML Schematem, pfipadné jinymi schématy (RelaxNG, Schematron).

Document Type Definition (DTD)

Document Type Definition (DTD)

Definice typu dokumentu (pouziti této definice je pak deklarace typu dokumentu).
Specifikovana piimo (zakladnim) standardem XML 1.0.

Popisuje ptipustny obsah elementd, atributd, jejich implicitni (default) hodnoty, definuje pouzité
entity.

Miuze byt uvedena jako interni nebo externi DTD (internal and external subset) nebo "napul" - tam
itam.

Dokument vyhovujici DTD je oznacovan jako valid (platny).
DTD a podobnym jazykim se také tika modelovaci -- modeluji/definuji konkrétni znackovani.

Syntaxe DTD neni XML (na rozdil od vétSiny dalSich modelovanich jazyki).

Motivace pro DTD, srovnani, vyhody a nevyhody

Jaka jsou uskali DTD?

Zasadnim tskalim DTD je "nekompatibilita”" se jmennymi prostory (XML Namespaces) a
slaba modelovaci schopnost - fadu omezeni v modelu nelze pomoci DTD popsat.

"Pfimym" a mocnéj$im, ale také podstatné slozitéj$im, nastupcem DTD je W3C XML Schema [http://
www.w3.org/XML/Schema].

Existuji rovnéz zdarilé, jednoduché a mocné alternativy ke XML Schematu - jako je RelaxNG [http://
relaxng.org]. (on Wikipedia:RELAX NG [http://en.wikipedia.org/wiki/RELAX NGJ)

Proc¢ viibec (jesté) pouzivat DTD?

Jednoduché, vsechny validujici parsery ho umi.

Pro mnoho jednoduchych zna¢kovani nepouzivajicich jmenné prostory DTD dostacuje.
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DTD - tutorialy

* Webreview: http://www.webreview.com/2000/08 11/developers/08 11 00 2.shtml
* ZVON: http://www.zvon.org/xxl/DTDTutorial/General/contents.html
* XML DTD Tutorial (101): http://www.xml101.com/dtd/

* W3Schools DTD Tutorial: http://www.w3schools.com [http://www.w3school.com]

DTD - deklarace typu dokumentu podrobnéji

Uvadi se tésné pred kofenovy elementem konstrukei

e <!DOCTYPE jméno-korenového-elt Externi-ID [ interni &ast DTD 1>
Interni nebo externi ¢ast (internal or external subset) nemusi byt uvedena nebo mohou byt uvedeny obé.
Externi identifikator mize byt bud’

* PUBLIC "PUBLIC ID" "URI" (hodise pro "vefejna", obecné uznané DTD) nebo

* SYSTEM "URI" - pro soukroma nebo jinad "ne zcela standardizovana" DTD ("URI" nemusi byt jen
URL na siti, mtize byt i jméno souboru, vyhodnoceni se déje podle systému, na némz se vyhodnocuje)

Vyznam interni a externi ¢asti je rovnocenny (a nesmi si odporovat - napi. dve definice téhoz elementu).

Obsahem DTD je seznam deklaraci jednotlivych prvku - elementii, seznamii atributii, entit, notaci

DTD - podminéné sekce
Slouzi k "zakomentatovani" usekd DTD napft. pii experimentovani.
e <![IGNORE[ toto se bude ignorovat ]]>

e <![INCLUDE[ toto se zahrne do DTD (tj. nebude se ignorovat)]]>

DTD - definice typu elementu

Popisuje mozny obsah elementu, ma formu <!ELEMENT jméno-elementu ... >, kde ... muze
byt

* EMPTY - prazdny element, mize byt zobrazen jako <element /> nebo <element></element>
- totéz

* ANY - povolen je libovolny obsah elementu, tj. text, dcefinné elementy, ...

* muze obsahovat dcefinné elementy - <!ELEMENT jméno-elementu (specifikace
dcetinnych elementt) >

* muze byt smiSeny (MIXED) - obsahujici text i dcefinné elementy dané vyc¢tem <! ELEMENT jméno-
elementu (#PCDATA | ptfipustné dcetinnych elementy) *>. Nelze specifikovat potadi
nebo pocet vyskytt konkrétnich dcefinnych elementt. Hvézdicka za zavorkou je povinna - vzdy je
mozny libovolny pocet vyskytt.
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Pro specifikaci dcefinnych elementl pouzivame:

» operator sekvence (sequence, follow with) ,
 operator volby (vybéru, select, choice) |

» zavorky () maji obvykly vyznam

* nelze kombinovat v jedné skupin€ rizné operatory , |

* pocet vyskytli dcefinného elementu omezujeme specifikatory "hvézdicka", "otaznik", "plus" s
obvyklymi vyznamy. Bez specifikatoru znamena, Ze je povolen pravé jeden vyskyt.

DTD - definice atributu

Popisuje (datovy) typ, pfipadné implicitni hodnoty atributu u daného elementu.

Ma4 tvar <! ATTLIST jméno-elementu Jméno-atributu typ-hodnoty implicitni-
hodnota>

DTD - definice typu hodnoty atributu

Ptipustné typy hodnot jsou:

¢ CDATA

¢ NMTOKEN

¢ NMTOKENS

e ID

¢ IDREF

¢ IDREFS

e ENTITY

¢ ENTITIES

» vycet hodnot - napf. (hodnotal |hodnota?2|hodnota3)
« vycet notaci - napt. NOTATION (notacel|notace?2|notace3d)
Atribut (i nepovinny) muze mit implicitni hodnotu:

* "implicitni hodnota" - atribut je nepovinny, ale neni-li uveden, chape se to, jako by mél
hodnotu implicitni hodnota

DTD - predpis kardinality (poc¢tu vyskytt) atributu

Atributy mohou mit pfedepsan (povinny) vyskyt:

* #REQUIRED - atribut je povinny
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* #IMPLIED - atribut je nepovinny

* #FIXED "pevna-hodnota" - atribut je povinny a musi mit pravé hodnotu pevna-hodnota

DTD - implicitni hodnota atributu
Atribut (i nepovinny) miize mit implicitni hodnotu:

e "implicitni hodnota" - atribut je nepovinny, ale neni-li uveden, chape se to, jako by mél
hodnotu implicitni hodnota

Fyzicka struktura (entity)

Entita - deklarace a pouziti
Rozlisuje se:
* deklarace

« reference (tj. pouziti) dané (jiz deklarované) entity.

Entity obecné (general) - mohou byt

* parsované - soubory se (spravné utvofenym) znackovanim,
* neparsované - napt. binarni soubory,

* znakové - znaky, napf. &gt ; je referenci na znakovou entitu

Entity parametrické (parametric)
* mohou byt pouzity jen v ramci DTD

* hodi se pii napt. deklaracich seznamu atributii (pokud je dlouhy a vicekrat pouzity, nahradime ho
referenci na parametrickou entitu)

* viz napt. DTD pro HTML 4.01 - http://www.w3.org/TR/html4/sgml/dtd.html

¢ definici parametrické entity je napf. <!ENTITY % heading "HI1|H2|H3|H4|H5|H6">

XML Base
XML Base

* XML Base, W3C Recommendation 27 June 2001: http://www.w3.org/TR/xmlbase/
+ Standard pro vyhodnocovani relativnich URL v odkazech z/na XML dokumenty.

* Definuje pouziti vyhrazeného atributu xm1 : base oznacujiciho zéklad pro vyhodnocovani relativnich
URL.
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* Dopliuje se se standardem XLink.

* Respektuje princip "piekryvani" bazové adresy nastavené v nadfazeném elementu.
XML Base - priklad

Priklad 1. xml:base urcuje zaklad pro relativni URL

Zl-- Slidez RelaxNG locations —-—x
- «<group x#ml:base="schema/frelaxng/" id="slides-relaxnqg"
prefer="public"=
<url name="slides.rng" uri="slides.rnqg" /=
<url name="slides-full.rng" uri="slides-full.rng" /=
</groups

Poznamka

Vsimnéte si pouziti vyhrazeného prefixu xm1 :

Jmenné prostory

Jmenné prostory (XML Namespaces)

* XML Namespaces (W3C Recommendation, aktualné Namespaces in XML 1.0 (Second Edition) W3C
Recommendation 16 August 2006): http://www.w3.org/TR/REC-xml-names

» Existuje také nové Namespaces in XML 1.1 W3C Recommendation [http://www.w3.org/TR/xml-
names11/] 4th February 2004. Andrew Layman, Richard Tobin, Tim Bray, Dave Hollander

* Definuji "logické prostory" jmen (elementt, atributi) v XML dokumentu.
* Davaji uzlim ve stromu XML dokumentu "tfeti dimenzi".

* Logickému prostoru jmen odpovida jeden globalné ("celosvétove") jednoznacny identifikator, dany URI
(URI tvofi nadmnozinu URL).

* NS odpovidajici danému URI nema nic spole¢ného s obsahem nachazejicim se piipadné na tomto URL
("nic se odnikud automaticky nestahuje" - nedochézi k tzv. dereferenci danéhol URI).

Prefixy jmennych prostort, shoda...

* 'V ramci dokumenti se misto téchto URL pouzivaji zkratky, prefixy téchto NS namapované na piislusné
URI atributem xmlns:prefix="URI".

Jméno elementu ¢i atributu obsahujici dvojtecku se oznacuje jako kvalifikované jméno, QName.
» Dva NS jsou stejné, jestlize se jejich URI shoduji po znacich ptesné (v kddovani UNICODE).

* NS neovliviiuji vyznam textovych uzll.
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 Element/atribut nemusi patfit do zadného NS.

* Deklarace prefixu NS nebo implicitniho NS ma platnost na vSechny dcefinné uzly rekurentné, dokud
neni uvedena jina deklarace "pfemapujici" dany prefix.

» Jeden NS je tzv. implicitni (default NS), deklarovany atributem xmlns=

* Naatributy se implicitni NS nevztahuje!!!, ¢ili atributy bez explicitniho uvedeni prefixu nejsou v Zadném
NS.

Priklad implicitniho jmenného prostoru

V nasledujici ukazce je pro cely uryvek platny deklarovany implicitni jmenny prostor charakterizovany
URI(URL) http://www.w3.0rg/1999/xhtml

Piiklad 2. Implicitni jmenny prostor
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<body>
<hl>Hur&ada</hl>

</body>
</html>

Priklad explicitniho jmenného prostoru

V nasledujici ukazce je deklarovan a ptifazen prefixu xhtml jmenny prostor charakterizovany URI (URL)
http://www.w3.0rg/1999/xhtml

Pfiklad 3. Jmenny prostor mapovany na prefix
<xhtml:html xmlns:xhtml="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<xhtml :body>
<xhtml:hl>Hurddda</xhtml:hl>

</xhtml :body>
</xhtml:html>

Obtize se jmennymi prostory

Dosud ne vSechny parsery dokazou rozpoznavat NS. ...i kdyz problémy jsou s tim dnes vyjimecné...

NS jsou nekompatibilni s DTD (DTD pfisné rozliSuje napf. jméno xi : include a include iv pfipadé,
ze patii do stejného NS a maji tedy z hlediska aplikace obvykle stejnou interpretaci/vyznam).

XML Information Set
XML Information Set (XML Infoset) - cile

* XML Infoset 2nd Edition W3C Recommendation First published.og 24 October 2001, revised 4 February
2004, John Cowan, Richard Tobin, http://www.w3.org/TR/xml-infoset/

* Infoset popisuje "jaké vSechny informace Ize o uzlu (elementu, dokumentu, atributu...) ziskat"
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Jinymi slovy: aplikace by neméla spoléhat na informace z XML dokumentu, které se po analyze
(parsingu) neobjevi v Infosetu.

Kazdy spravné utvofeny XML dokument vyhovujici standardu pro jmenné prostory ma Infoset.

XML Infoset - struktura

Infoset se sklada z Information items
Infoset se tyka dokumentu s jiz expandovanymi entitami

Rozlisuje se infoset dokumentu, elementu, atributu, znaku, instrukci pro zpracovani, neexpandované
entité, neanalyzované entité, notaci

Podrobnéji viz specifikace.

Kanonicky tvar XML

Kanonicky tvar XML dokumentu

Canonical XML Version 1.0, W3C Recommendation 15 March 2001, http://www.w3.org/TR/xml-c14n

Smyslem je popsat kritéria (a algoritmy), které pomohou rozhodnout, zda jsou dva XML dokumenty
ekvivalentni, liSici se pouze fyzickou reprezentaci (entity, potadi atributti, kodovani znak)

an

Kanonizace "setfe" rozdily mezi takovymi dokumenty, k nimz se analyzator "bude jisté chovat stejng",
tj. z pohledu aplikace jsou totozné.

Pouziti kanonického tvaru je nutné napi. u elektronického podpisu XML dat (pfi vypoctu hodnoty
digest).

Bylo by mozné nad XML dokumenty definovat i jiné relace ekvivalence nez je Canonical XML.

Kanonicky tvar - zasady konstrukce

Hlavni zasady konstrukce kanonického tvaru XML dokumentu:

3

koédovani v UTF-8

zlomy fadku (CR, LF) jsou normalizovany podle algoritmu uvedeného v std. XML 1.0
hodnoty atributli jsou normalizovany

reference na znakové a parsované entity jsou nahrazeny jejich obsahem

CDATA sekce jsou nahrazeny jejich obsahem

hlavi¢ka "xml" a deklarace typu dokumentu jsou odstranény

bilé znaky mimo kofenovy element jsou normalizovany

jiné bilé znaky (vyjma normalizace zlomu fadkd) jsou zachovany
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* hodnoty atributl jsou uvozeny "

* specialni znaky v hodnotach atributii a textovém obsahu elementt jsou nahrazeny referencemi na entity
» nadbyte¢né deklarace jmennych prostord jsou z kazdého elementu odstranény

 implicitni hodnoty atributil jsou dodany do kazdého elementu (kde je to relevantni)

* na poradi atributl a deklaraci jmennych prostort se uplatni lexikografické fazeni

Potize pri definici kanonického tvaru
Ztréata fady informaci (typicky pochazejicich z DTD):
* neparsované entity (napf. binarni entity) jsou po kanonizaci nepfistupné
* notace

* typy atributl (v¢. implic. hodnot)
Zakladni pojmy

Cilem rozhrani je

poskytnout jednoduchy standardizovany piistup ke XML datim

* '"napojit" analyzator (parser) na aplikaci a aplikace navzajem

odstinit aplikaci od fyzické struktury dokumentu (entity)

zefektivnit zpracovani XML dat

Hlavni typy rozhrani pro zpracovani XML dat:

Stromové orientovana rozhrani (Tree-based API)

Rozhrani zalozend na udalostech (Event-based API)

* Rozhrani zalozen4 na "vytahovani" udalosti/prvki z dokumentu (Pull API)

Stromové orientovana rozhrani (Tree-based
API)

Mapuji XML dokument na stromovou strukturu v paméti

* dovoluji libovolné prochazet ("traverse") vznikly strom;

* nejznaméjsi je Document Object Model (DOM) konsorcia W3C, viz http://www.w3.org/DOM [http://
www.w3.org/DOM/]
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Modely specifické pro konkrétni prostredi
 pro Javu: JDOM - http://jdom.org
. WIKIFEDIA
pro Javu: dom4j [http://www.google.com/search?g=domdj ] TFewbumbgb [hitp://
cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=dom4;] - http://dom4;j.org
* pro Javu: XOM - http://www.xom.nu

 pro Python: 4Suite - http://4suite.org

» pro PHP: SimpleXML - http://www.php.net/simplexml

Rozhrani zalozena na udalostech (Event-based
API)

Pfi analyze ("parsing") dokumentu "vysilaji"
zpracovavajici aplikaci sled udalosti.

* technicky realizovano jako volani metod ("callback")

« aplikace poskytuje handlery, které volani zachytavaji a zpracovavaji

* udalostmi fizena rozhrani jsou "nizsi urovné" nez stromova, protoze

* pro aplikaci ztistava "vice prace"

* jsou vSak usporné&jsi na pamét’ (vétsinou i ¢as), samotna analyza totiz nevytvari zadné ,trvalé“ objekty

Udalostmi je napf.:

» zacatek a konec dokumentu (start document, end document)

 zacatek a konec elementu (start element, end element) - pfeda soucasné i atributy
* instrukce pro zpracovani (processing instruction)

* komentai (comment)

» odkaz na entitu (entity reference)

* Nejznaméjsim takovym rozhranim je SAX http://www.saxproject.org

SAX - priklad analyzy dokumentu

<?xml version="1.0"?>
<doc>
<para>Hello, world!</para>
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<!-- that's all folks -->
<hr/>
</doc>

vyprodukuje pfi analyze (parsingu) sled udalosti:

start document

start element: doc {seznam atributd: prazdny}
start element: para {seznam atributd: prazdny}
characters: Hello, world!

end element: para

comment: that's all folks

start element: hr

end element: hr

end element: doc

end document

Kdy zvolit udalostmi rizené rozhrani?

v

» Aplikace si musi (n¢kdy slozit€) pamatovat stav analyzy, nema nikdy "cely dokument pohromad¢".
» Na ulohy, které lze fesit "lokalné", bez kontextu celého dokumentu, je to vhodné rozhrani.
* Obvykle poskytuje nejrychlej$i mozné zpracovani.

» Aplika¢ni nepiijemnosti lze obejit pouzitim nadstaveb, napf. Streaming Transformations for XML
(STX) [http://stx.sourceforge.net]

Vlastnosti (features) nastavitelné pro analyzu - parsing

Chovani parseru produkujiciho SAX udalosti je mozné ovlivnit nastavenim tzv. features a properties.
* Vlastnosti (features) nastavitelné pro analyzu (parsing) http://www.saxproject.org/?selected=get-set

* Blize k jednotlivym properties a features v ¢lanku Use properties and features in SAX parsers [??7?]
(IBM DeveloperWorks/XML).

SAX filtry

SAX rozhrani nabizi moznost napsat tfidu jako tzv. SAX filtr (pfesnéji implementaci rozhrani
org.xml.sax. XMLFilter).

Objekt takové tfidy na jedné stran¢ udalosti pfijima, zpracuje je a posila dale.

Dalsi informace k filtrovani udalosti naleznete napt. v ¢lanku Change the events output by a SAX stream
[http://www.ibm.com/developerworks/xml/library/x-tipsaxfilter/] (IBM DeveloperWorks/XML).

DalSi odkazy k SAX

* "Pfimo od zdroje" http://www.saxproject.org
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* SAX Tutorial k JAXP - http://java.sun.com/webservices/docs/eal/tutorial/doc/JAXPSAX.html

Rozhrani zalozena na technice "pull”

Rozhrani zalozena na technice "pull”

+ Aplikace "neceka na udalosti", ale "vytahuje si" piislusna data ze vstupniho parsovaného souboru.
* Vyuzivame tam, kde "vime, co ve zdroji oCekavat" a "postupné si to bereme"
* ... vlastn¢ opak API fizené¢ho udalostmi.

* Z hlediska aplika¢niho programatora velmi pohodIné, ale implementace byvaji o néco pomalejsi nez
klasicka "push" udalostmi fizena rozhrani.

* Pro Javu existuje XML-PULL parser API - viz Common API for XML Pull Parsing [http://
www.xmlpull.org/] a také

* noveé vyvijené rozhrani Streaming API for XML (StAX) [http://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=173]
vznikajici "shora i zdola" jako produkt JCP (Java Community Process).

Streaming API for XML (StAX)

Toto API se pozdéji mize stat standardni soucasti javového prostiedi pro praci s XML, tzv. JAXP.
Nabizi dva pfistupy k "pull" zpracovani:
* pfistup k "vytahovanym" udalostem prostrednictvim iteratoru - pohodIné&;jsi

* nizkouroviiovy pfistup pies tzv. kurzor - rychlejsi
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StAX - priklad s iteratorem

import java.io.~;
import java.util.Iterator;
import javax.xml.namespace.QName;
import javax.xml.stream.*;
import javax.xml.stream.events.*;
public class ParseByEvent {
public static void main(String[] args)

Priklad 4. StAX - pFistup iteratorem

throws FileNotFoundException, XMLStreamException {

// Use the reference implementation for the XML input factory
System.setProperty ("javax.xml.stream.XMLInputFactory",

"com.bea.xml.stream.MXParserFactory") ;

// Create the XML input factory
XMLInputFactory factory = XMLInputFactory.newlInstance();
// Create the XML event reader
FileReader reader = new FileReader ("somefile.xml"):;
XMLEventReader r =
factory.createXMLEventReader (reader) ;
// Loop over XML input stream and process events
while (r.hasNext ()) {
XMLEvent e = r.next();
processEvent (e) ;

}

/**
* Process a single XML event
* @param e - the event to be processed
*/
private static void processEvent (XMLEvent e) {
if (e.isStartElement()) {
OName gname = ((StartElement) e) .getName();
String namespaceURI = gname.getNamespaceURI () ;
String localName = gname.getLocalPart();
Iterator iter = ((StartElement) e).getAttributes();
while (iter.hasNext()) {
Attribute attr = (Attribute) iter.next();
QName attributeName = attr.getName ()

String attributeValue = attr.getValue();

if (e.isEndElement()) {
OName gname = ((EndElement) e).getName ()
}
if (e.isCharacters()) {
String text = ((Characters) e).getData();
}
if (e.isStartDocument()) {
String version = ((StartDocument) e).getVersion();
String encoding = ((StartDocument) e).getCharacterEncodingScheme ()
boolean isStandAlone = ((StartDocument) e).isStandalone () ;
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Poznamka

priklad ptevzat z Tip: Use XML streaming parsers [http://www.ibm.com/developerworks/
xml/library/x-tipstx] (IBM DeveloperWorks, sekce XML).
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"javax.xml.stream.XMLInputFactory",
"com.bea.xml.stream.MXParserFactory") ;

// Create an inputZdldaedstandardy a
XMLInputFactory xmbzlrasi tddinypMiEFactory.newInstance () ;
// Create an XML stream reader

wrs a —
StAX prlmyniéfk;ggzeq{ﬁmeamReader (new FileReader ("somefile.xml"));

// Loop over XML input stream and process events
while (xmlr.hasNext()) {

processEvent (xmlr) ;

xmlr.next ();

}
/**
* Process a single event
* @param xmlr - the XML stream reader
*/
private static void processEvent (XMLStreamReader xmlr) {
switch (xmlr.getEventType()) {
case XMLStreamConstants.START ELEMENT
processName (xmlr) ;
processAttributes (xmlr) ;
break;
case XMLStreamConstants.END ELEMENT
processName (xmlr) ;
break;
case XMLStreamConstants.SPACE
case XMLStreamConstants.CHARACTERS
int start = xmlr.getTextStart();
int length = xmlr.getTextLength();
String text =
new String(xmlr.getTextCharacters (), start, length);
break;
case XMLStreamConstants.COMMENT
case XMLStreamConstants.PROCESSING INSTRUCTION
if (xmlr.hasText()) {
String piOrComment = xmlr.getText ();
}

break;

}

private static void processName (XMLStreamReader xmlr) {

if (xmlr.hasName()) {
String prefix = xmlr.getPrefix();
String uri = xmlr.getNamespaceURI () ;
String localName = xmlr.getLocalName () ;

}

private static void processAttributes (XMLStreamReader xmlr) {
for (int i = 0; i1 < xmlr.getAttributeCount(); i++)
processAttribute (xmlr, 1i);
}
private static void processAttribute (XMLStreamReader xmlr, int index)
String prefix = xmlr.getAttributePrefix (index);
String namespace = xmlr.getAttributeNamespace (index) ;
String localName = xmlr.getAttributeName (index) ;
String value = xmlr.getAttributeValue (index) ;
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Poznamka

priklad ptevzat z Tip: Use XML streaming parsers [http://www.ibm.com/developerworks/
xml/library/x-tipstx] (IBM DeveloperWorks, sekce XML).

Document Object Model (DOM)

Zakladni rozhrani pro tvorbu a pristup ke stromové
reprezentaci XML dat.

* existuji verze DOM Level 1, 2, 3

« DOM je obecné nezavisly na zpisobu analyzy (parsingu) vstupniho XML

» Je popsan IDL definicemi+popisy rozhrani v jednotlivych jazycich (zejm. C++ a Java)

Specificky DOM pro HTML dokumenty

* Core (zdklad) DOM pro HTML je nyni "viceméné" slou¢en s DOM pro XML
* urcen pro styly CSS
 urcen pro programovani dynamického HTML (skriptovani - VB Script, JavaScript)
e krom¢  samotného  dokumentu  model zahrnuje i  prostfedi  prohlizeCe  (napf.
WIKIPEDIA
window [http://www.google.com/search?g=window] T« Fe bbb [http://

cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=window], history [http://

WIKIPEDIA
www.google.com/search?g=history] kel [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci

%C3%A1In%C3%AD:Search?search=history]...)

Odkazy k DOM

* Tutorial k JAXP, ¢ast vénovana DOMPart I1I: XML and the Document Object Model (DOM) [http://
java.sun.com/xml/jaxp/dist/1.1/docs/tutorial/dom/index.html]

* Portal vénovany DOM http://www.oasis-open.org/cover/dom.html
* Vizualni piehled DOM 1 rozhrani http://www.xml.com/pub/a/1999/07/dom/index.html

 Tutorial "Understanding DOM (Level 2)" na http://ibm.com/developer/xmlhttp://ibm.com/developer/
xml [http://ibm.com/developer/xml]

Implementace DOM

» v mnoha parserech, napt. Xerces [http://xml.apache.org]
* jako soucast JAXP (Java API for XML Processing) - http://java.sun.com/xml/jaxp/index.html

* 1jako samostatné, nezavislé na parserech:
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. WIKIFEDA
napf. dom4j [http://www.google.com/search?gq=dom4j] TFrwbumlbagd Thttp://
cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=dom4;] - http://dom4;j.org

y WIKIPFEDIA
EXML [http://www.google.com/search?g=EXMIL] T Fru bbb [http://
cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=EXML] (Electric XML) - http://
www.themindelectric.net

Prace s DOM v Javeée

Co potrebujeme?

Ve vSech novéjsich verzich Javy (JDK i JRE) je podpora DOM zabudovana ve standardnich knihovnach,
nemusime tedy nic doinstalovavat.

V programech musime nicméné importovat potfebné symboly (rozhrani, ptip. tfidy), vétSinou z baliku
org.w3c.dom.

Co nejcastéji pouzijeme?
Nejcastéji pouzivanymi rozhranimi jsou:

Element odpovida pojmu "element" v logické struktuie dokumentu; zptistupiiuje nazev elementu,
atributy, dcetinné uzly (v€. textovych). Zajimavé metody:

* Node getParentNode () - vrati rodi¢ovsky uzel
* String getTextContent () - vrati textovy obsah elementu

* NodelList getElementsByTagName (String name) - vrati seznam naslednikt
(dcetinnych uzll a jejich naslednikti) majicich dané jméno

Node nadrozhrani E1ementu, odpovida obecnému uzlu v logické struktufe, tzn. mize to byt jak
element, textovy uzel, komentar, atd.

NodeList jakysi seznam uzlt (napf. ziskatelny volanim getElementsByTagName), Ize s nim
pracovat metodami:

* int getLength () - vrati pocet uzli v seznamu
* Node item(int index) - vrati uzel na dané pozici index

Document  odpovida uzlu dokumentu (je to rodi¢ kofenového elementu)

Priklad 1 - vytvoreni DOM stromu ze souboru

Piiklad metody, ktera na¢te DOM strom z XML souboru (viz Uloha 1):

/**
* Konstruktor, ktery vytvori novou instanci tridy Ulohal
* nactenim obsahu xml dokumentu se zadanym URL.
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*/
private Ulohal (URL url) throws SAXException, ParserConfigurationException,
IOException {

// Vytvorime instanci tovarni tridy
DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newInstance();

// Pomoci tovarni tridy ziskame instanci DocumentBuilderu
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder () ;

// DocumentBuilder pouzijeme pro zpracovani XML dokumentu
// a ziskame model dokumentu ve formatu W3C DOM
doc = builder.parse(url.toString());

Priklad 2 - modifikace DOM stromu

Piiklad metody manipulujici (modifikujici) DOM strom dokumentu (viz Uloha 1):

/*************************************************************************
* Metoda na upravu platu.

* Ma-1i osoba mensi plat nez <code>minimum</code>,

* bude ji plat zvysen na <code>minimum</code>.

* S ostatnimi osobami se nic nedeje.

*/

public void adjustSalary(double minimum) {

// ziske]j seznam elementd s platy
NodelList salaries = doc.getElementsByTagName ("salary");

for (int 1 = 0; i1 < salaries.getLength(); i++) {

// ziskej element s platem
Element salaryElement = (Element) salaries.item(i);

// ziskej plat
double salary = Double.parseDouble (salaryElement.getTextContent()):;
if (salary < minimum) {

// modifikuj textovy uzel/obsah elementu
salaryElement.setTextContent (String.valueOf (minimum) ) ;

Priklad 3 - ulozeni XML z DOM do souboru

Piiklad metody ukladajici DOM strom do souboru (viz Uloha 1).
Postup pouziva transformace, které zatim neumime. Berme to tedy jako "¢ernou skiinku" :-)

public void serializetoXML (File output)
throws IOException, TransformerConfigurationException, TransformerException

19



Zakladni standardy a
rozhrani rodiny XML

// Vytvorime instanci tovarni tridy
TransformerFactory factory = TransformerFactory.newInstance();

// Pomoci tovarni tridy ziskame instanci tzv. kopirovaciho transformeru
Transformer transformer = factory.newTransformer():;

// Vstupem transformace bude dokument v pameti
DOMSource source = new DOMSource (doc) ;

// Vystupem transformace bude vystupni soubor
StreamResult result = new StreamResult (output);

// Provedeme transformaci
transformer.transform(source, result);

}
Alternativni stromové modely k DOM
XML Object Model (XOM)

* XOM (XML Object Model) vznikl jako one-man-projekt (autor Elliote Rusty Harold).

 Jde o rozhrani, které je "papezstéjsi nez papez" a striktné respektuje logicky model XML dat.

* Motivaci a specifikaci najdete na domovskeé strance XOM [http://cafeconleche.org/XOM/].

» Tam je téz k ziskani open-source implementace XOM [http://cafeconleche.org/XOM/xom-1.0d24.zip] a

» dokumentace API [http://cafeconleche.org/XOM/apidocs/].

Alternativni parsery a stromové modely - NanoXML

+ velmi malé (co do velikosti kodu) stromové rozhrani a parser v jednom
* dostupné jako open-source na http://nanoxml.n3.net

* adaptované téz pro mobilni zafizeni

z hlediska rychlosti a pamétové efektivity za béhu ale nejlepsi neni

Prakticky dobfe pouzitelny stromovy model: dom4j

* pohodiné, rychlé a pamétove efektivni stromovée-orientované rozhrani

* psané pro Javu, optimalizované pro Javu...

* dostupné jako open-source na http://dom4;j.org

* nabizi perfektni prehled diky "kuchatce" [http://dom4;j.org/cookbook/cookbook.html]

* dom4j je vykonny, viz srovnani efektivity jednotlivych stromovych modeld [http://www.ibm.com/
developerworks/xml/library/x-injava/]
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Kombinace stromovych a udalostmi rFizenych
pristupu
Udalosti -> strom

 Je napt. mozné "nezajimavou" ¢ast dokumentu preskocit nebo odfiltrovat pomoci sledovani udalosti a
pak

rnow

» za "zajimavé" Casti vytvofit strom v paméti a ten zpracovavat.

Strom -> udalosti

* Vytvofime strom dokumentu (a zpracujeme ho) a
 strom nasledné prochazime a generujeme udalosti jako bychom ¢etli vychozi soubor.

» Toto umoziuje snadnou integraci obou typt zpracovani v jedné aplikaci

Virtualni objektové modely

* DOM model dokumentu neni pfitomen v paméti, je zprostiedkovavan "on demand" pii pfistupu k
jednotlivym uzlim

* spojuje vyhody udalostmi fizeného a stromového modelu zpracovani (rychlost + komfort)

* implementovan napf. u procesoru Sablotron [http://www.google.com/search?
WIKIFEDIA
g=Sablotron] MFewhuplgi Thitp://cs. wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?
search=Sablotron] (napt. viz http://www.xml.com/pub/a/2002/03/13/sablotron.html nebo http://
www.gingerall.org/charlie/ga/xml/p_sab.xml)
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