Vymeénné formaty aplikaci -- JSON,
YAML. Zpracovani XML mimo Javu

Obsah

LD 10 O 7 0 NN
Ukazka zpravy ve formatu JSON a odpovidajici XML dokument ............cccoeeevineiiiiiennnennn...
Zpracovani formatu JSON ...t
[ T TS 72N L Y
Y (078 A T PSPPI
YAML Ain't Markup Language ...........covuniiiiiiieiiiiiei et e e e
o014 T PP
MOZNOSL CEIKOVE ..ottt et
STOVIIANT ...utiitiie ittt et et ettt ettt e e
Struktura YAML SOUDOTU ...cceuuiiiiniiiie i ettt et e e eai e
0] BT 11 R
Identifikace uzlll (objektll) & reference ...........vvuneieiiieii i
ASOCIATIVIL POLE ..eutiineii ittt et et e e e e e e e e et e e aas
Asociativini pole na FAAKU .....o.uiiii e
Seznamy PO FAACICR .....uiiiiii e
Seznamy Na FAAKU .....ooeiiii et e e
Zpracovani YAML dat .......ooouiiiiiiii e
POTIZOVANT, TPTAVA ..uiviiiieiie et e et et et e e e e e et e et et et et e e e e ean e ean e eaeeneaneanneannas
Kombinace s XML @ JSON ....ouiiiiiiiiiiii e e
Nastroje a API v programovacich jazycich ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiii e
XML 10zhrani Pro C/CAHt .oouiii et
ZAKIAdNT KNTROVILY L..ivniiniiii ettt e e e et e e e e e e eaeaes
XML rozhrani pro PHP ... e
KOMCEPCE ..ttt ettt eaas
PHKIAA (1) = DOM ..ottt
PHKIAA (2) = SA X ittt
Piiklad - SIMPIEXIML ....oeiiiii et e
DalST ZAT0JE = WEDY ..nivniiieiie ettt
DalSi zdroje - KNRY ...cc..oiiiiiiiiii e

JSON

Zakladni charakteristika

 JavaScript Object Notation
 zaloZen na podmnozing jazyka JavaScript

* specifikace RFC 4627

MIME type: application/json
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* piipona souboru .json
* vyuziti - serializace a posilani strukturovanych dat pfes sit’, napt. webové sluzby;, ...
* alternativa k XML

+ snadny prevod XML-JSON

Datové typy
* C(isla - cela (integer), realna (real)
* fetézce (String)
* Unicode znaky
+ ohrani¢ené ivozovkami "
¢ boolean - true, false
* pole (Array) - seznam hodnot oddélenych ¢arkou, ohrani¢eny hranatymi zavorkami

* Objekt - kolekce dvojic kli¢:hodnota

e null

Ukazka zpravy ve formatu JSON a odpovidajici XML
dokument

"jméno":"Jan",
"prijmeni":"Novak",
"adresa":

{
"typ":"pracovni",
"ulice":"Botanicka",
"CisloOrganizac¢ni":"68a",
"mésto":"Brno"

}

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<osoba>

<jméno>Jan</jméno>
<p¥ijmeni>Novak</pt¥ijmeni>

<adresa typ="pracovni">
<ulice>Botanickéa</ulice>
<€isloOrganizac¢ni>68a</EisloOrganizacni>
<mésto>Brno</mésto>

</adresa>

</osoba>

Zpracovani formatu JSON

e JavaScript
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* nativni podpora
* parsing
+ funkce eval - vhodné pouze pfi préci s daty ze spolehlivého a divéryhodného zdroje
var osoba = eval( "{" + kontakt + "}");

» metoda JSON.parse() - soucasti 4. vydani standardu ECMAScript

» JSON parser - obsazen napf. v modernich prohlize¢ich (Firefox 3.5, IE 8, Opera 10.5, Google
Chrome, Safari, ...)

* PHP - podpora od verze 5.2

» Ostatni jazyky - pomoci knihoven
+ Java - org.json, Json-lib, ...
* C-JSON_checker, JSON parser, ...
* C++ - jsoncpp, zoolib, ...

+ dal$i viz napt www.json.org [http://www.json.org]

Coje YAML

Motivace

» poptéavka po lidsky Citelném, tzn. textovém formatu pro serializaci dat
* mén¢ strojové ndrocné na zpracovani (parsing) nez XML
* vhodné i pro ruéni zapis (to XML neni!)

* mensi pamétova rezie nez XML
YAML Ain't Markup Language

YAML [http://www.yaml.org] neni pfimou nahradou XML, neni urcen pro dokumenty, ale pro serializaci
dat

+ akronym dfive oznacoval "Yet Another Markup Language", podobnost s XML ale neni takova, aby to
bylo vhodné

 prvni specifikace kvéten 2001

» nyni (kvéten 2010) aktualni verze YAML 1.2 (3rd Edition) [http://www.yaml.org/spec/1.2/spec.html]
Priklad
Priklad asociativniho pole (mapy):

« skalarni hodnota (fetézec) -> skalarni hodnota (¢islo)
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¢ ... a komentafe za #

hr: 65 # Home runs
avg: 0.278 # Batting average
rbi: 147 # Runs Batted In

Moznosti celkové

YAML nabizi strukturalné vice moznosti nez XML:

* snadné zobrazeni datovych struktur (dokumenty, seznamy, asociativné pole)

* riizné moznosti pro zapis literald (skalarnich hodnot) - s nebo bez konci fadki atd.
* snadny mechanizmus pro reference a odkazovani

* moznost pfesného oznaceni typu dat (nebo vyuziti autodetekce)

Srovnani
Blizkymi ptibuznymi co do tcelu pouziti jsou

* JSON (ten ma navic pfimou vazbu na konkrétni pg. jazyk - JavaScript, coz mize byt vyhoda i
nedostatek)

» format e-mailovych zprav (RFC 2822)
+ XML

* literalové zapisy datovych struktur v fad¢ pg. jazyku: Perl, PHP, C

Struktura YAML souboru

Dokumenty

* YAML dovoluje do jednoho proudu dat umistit i vice dokumentt (soubort)
* Oddélujeme je symbolem "tfi znaky minus": ——-
* Dokument kon¢i bud'to zacatkem dal§iho nebo symbolem "tfi tecky": . . .

# Ranking of 1998 home runs

- Mark McGwire
- Sammy Sosa
- Ken Griffey

# Team ranking

- Chicago Cubs
- St Louis Cardinals

time: 20:03:20
player: Sammy Sosa
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action: strike (miss)

time: 20:03:47
player: Sammy Sosa
action: grand slam

Identifikace uzli (objekti) a reference

» Symbol & slouzi k oznaceni a symbolickému pojmenovani uzlu,

* nangjz se dale odkazuje pomoci *

hr:
- Mark McGwire
# Following node labeled SS
- &SS Sammy Sosa
rbi:
- *SS # Subsequent occurrence
- Ken Griffey

Asociativni pole

Mohou mapovat jak mezi skalarnimi, tak strukturovanymi objekty, pomoci dvojice ?

? - Detroit Tigers
- Chicago cubs

- 2001-07-23
? [ New York Yankees,
Atlanta Braves ]

[ 2001-07-02, 2001-08-12,
2001-08-14 ]

Asociativni pole na radku
V jednodussich ptipadech je uspornéjsi zapsat asociativni pole na fadek

{name: John Smith, age: 33}

Seznamy po radcich

Prvky seznamu mohou byt na jednotlivych fadcich, uvozené znaky - a mezera

- iteml continuing
- item2 another item

Seznamy na radku

Prvky seznamu mohou byt na jednom fadku celé
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[iteml, item 2, item3 still item3]

Zpracovani YAML dat

Pofrizovani, uprava
YAML je zalozen na prostém textovém formatu, pfinasi proto fadu vyhod:
* nema prisné hierarchickou strukturu (tedy zadny kofenovy element jako v XML)
* prostym spojenim dvou YAML dokumentti vznikne opét YAML

* dokument v YAML neobsahuje na rozdil od JSON zadné piikazy, interpretace tedy nepiinasi zadna
bezpecnostni rizika

Kombinace s XML a JSON

Integrace XML fragmenti do YAML je snadna:

example: >
HTML goes into YAML without modification
message: \
<font name='times' size=10>
<p><i>"Three 1is always greater than
two, even for large values of two"</i>
</p><p> --Author Unknown </p></font>
date: 2007-06-01

Nastroje a APl v programovacich jazycich
Bézné programovaci jazyky nabizeji knihovny pro praci s YAML:
C/C++ yaml-cpp [http://code.google.com/p/yaml-cpp/] (pro YAML 1.2)
Java jyaml [http://jyaml.sourceforge.net/]
NET/C#  Yaml Library for .NET (C#) [http://yaml-net-parser.sourceforge.net/]

PHP Spyc [http://code.google.com/p/spyc/]

XML rozhrani pro C/C++
Zakladni knihovny

Expat autor J. Clark, klasicky parser pro zpracovani tizené
udalostmi (call-back), koncepéné podobné SAX, velmi rychlé,
¢ast knihovny libexpat.so [http://www.google.com/search?

WIKTPEDLA
g=libexpat.so] TFme kol [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%Alln

%C3%AD:Search?search=libexpat.so] pro Linux

MSXML knihovna pro systémy Windows, pouzitelna z riznych programovacich jazyka
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libxml2 je to knihovna pro systémy Linux/UNIX, pouzitelnd napt. z C/C+
+, cast projektu Gnome, ale nevyzaduje jej; zvlada parsing, zapis,
vyhodnocovani XPath, XSLT transformace (separatné¢ v libxslt  [http://

WIKIFEDIA
www.google.com/search?g=1libxslt] Tk buslgd [hitp://cs. wikipedia.org/
wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=libxslt])

Xerces-C++ port parseru Xerces pro C++
XML rozhrani pro PHP
Koncepce

V zasadé shodna s pfistupem v Jave, existuji rozhrani:

stromov¢ orientovana DOM [http://php.net/manual/en/book.dom.php] pro PHP - plna skala
moznosti, na néz jsme z DOM zvykli (Cteni, validace, zéapis Vv¢.
prettyprinting, pfimé programové vytvareni dokumentu, jeho elementt,
atd.)

proudové (typu pull) SimpleXML [http://php.net/manual/en/book.simplexml.php] - velmi
jednoduché a hojné pouzivané, umoznuje iteraci po prvcich XML, ptimé
vyhodnocovani XPath vyrazt atd.

udalostmi fizené SAX [http://php.net/manual/en/book.xml.php] - obdobné jako v Jav¢,
princip stejny, obsazeno ve vétsiné PHP kompilaci

Priklad (1) - DOM

Nasledujici kod nacte (analyzuje, "parsuje") XML dokument a zapiSe jej (serializuje) do souboru

Sdom = new DOMDocument () ;

// konfigurace pro naclteni
Sdom->preserveWhiteSpace = FALSE;
Sdom->load ('input.xml');

// konfigurace pro uloZeni
Sdom->formatOutput = TRUE;
$dom->encoding = 'utf-8';
Sdom->save ('output.xml') ;

Priklad (2) - SAX

Nasledujici kod nacte (analyzuje, "parsuje") XML dokument s knihami a informace o nich vypise (pfevzato
z Reading and writing the XML DOM with PHP Using the DOM library, SAX parser and regular
expressions, Jack Herrington, IBM 2005)

<?php

$g _books = array();
$g _elem = null;

function startElement ( $parser, S$name, Sattrs )
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{

global $g books, $g elem;

if ( $name == 'BOOK' ) $g books []= array();
$g _elem = S$name;

}

function endElement ( $parser, S$name )

{
global S$Sg _elem;
$g elem = null;
}

function textData( $parser, Stext )

{
global $g books, $g elem;

if ( $g _elem == 'AUTHOR' ||

$g _elem == 'PUBLISHER' ||

$g elem == 'TITLE' )

{

$g books[ count( $Sg books ) - 1 ][ $g elem ] = Stext;
}

}

$parser = xml parser create();

xml set element handler( $parser, "startElement"”, "endElement" );
xml set character data handler( $parser, "textData" );
$f = fopen( 'books.xml', 'r' );

while( $data = fread( $f, 4096 ) )
{
xml parse( $parser, S$Sdata );

}
xml parser free( $parser );

foreach( $g books as $book )

{

echo $book['TITLE']." - ".S$Sbook['AUTHOR']."™ - ";
echo $book['PUBLISHER']."\n";

}

2>

Priklad - SimpleXML

Pievzato z SimpleXML processing with PHP A markup-specific library for XML processing in PHP by
Elliotte Rusty Harold, IBM Developerworks, 2006

<html xml:lang="en" lang="en">
<head>

<title>XPath Example</title>
</head>
<body>
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<?php
$rss = simplexml load file('http://partners.userland.com/nytRss/nytHomepage.xml')
foreach (Srss->xpath('//title') as S$title) {
echo "<h2>" . Stitle . "</h2>";
}
2>
</body>
</html>

DalSi zdroje - weby

DOM Vyborny tvodni ¢lanek ke XML v PHP na IBM Developerworks: Reading and writing
the XML DOM with PHP [http://www.ibm.com/developerworks/library/os-xmldomphp/]

SimpleXML  Elliotte Rusty Harold: SimpleXML processing with PHP A markup-specific
library for XML processing in PHP [http://www.ibm.com/developerworks/library/x-
simplexml.html]

DalSi zdroje - knihy

Jifi Kosek: PHP a XML Grada Publishing, 2010 - vyborny, dobfe citelny, obsazny piehled jak
zékladi XML, tak moznosti zpracovani v PHP, XML Schema, Relax
NG, XSLT, webové sluzby
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