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XML Databaze
Co je to XML databaze

XML databaze je prakticky kolekce XML dokumentl ulozenych v néjakém tlozisti.
Timto ulozistém muze byt napiiklad
* souborovy systém (nebo jiné perzistentni uloziste)

¢ relaéni databaze

objektova databaze
* hierarchicka nebo postrela¢ni databaze
» nativni XML databaze

V pteneseném slova smyslu se pojmem XML databaze oznacuji systémy fizeni baze dat, které umoznuji
ukladat kolekce XML dokumentil (podobné jako se pojmem relac¢ni databaze nepesné oznacuji systémy
fizeni baze dat pracujici s relacnim modelem). Nékdy se také vyznam pojmu XML databaze omezuje
pouze na nativni XML databéze.

Pro¢ XML databaze

* XML je univerzalni format pro vyménu a reprezentaci informaci.

* Transformace do jinych formatt je snadna.

* Idealni pro ukladani dokumentt.

» Univerzalni format pro datové modelovani.

* Snadna a pfirozena reprezentace objekti (agregace, dédicnost, asociace) - viz XML Schema.

Typickym piipadem kdy je vhodné pouzit XML databazi je situace, kdy pofizujeme nebo ziskavame data
piimo ve formatu XML a potfebujeme vzniklé dokumenty ukladat.

Kdy nepouzit XML databazi

* Kdyz vyhovuje jiny datovy model (vétSinou relacni).
» U aplikaci se specifickymi pozadavky (vykon).
» Kdyz potiebujeme vlastnosti, které zatim bézn¢ dostupné XML databaze neposkytuji

XML databaze jsou zatim v plenkach
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* Nedosahuji robusnosti rela¢nich databazovych systému (transakce, soubézny pfistup, Skalovatelnost), i
kdyz mnohé tyto vlastnosti jsou jiz nabizeny - viz napf. prehled na Wikipedii: Native XML Databases
[http://en.wikipedia.org/wiki/XML database#Native XML databases].

* Chybi plna podpora standard.
* Metody pro indexovani a optimalizaci vyhodnocovani dotazi se teprve vyviji.

XML databaze nejsou a nikdy nebudou naslednikem relacnich databdzi; tvofi k nim alternativu vhodnou
pro urcité typy dat a aplikaci.

XML a relacni databaze

XML dokumenty je mozné ukladat v relacnich databazich pomoci
* poli typu TEXT nebo BLOB

* specializovanych schémat pro konkrétni aplikace

* univerzalnich schémat bez indexovani struktury

* univerzalnich schémat s indexovanim struktury

Mnoho existujicich relaénich SRBD poskytuje vétsinou proprietarni podporu pro ukladani XML (rozsiteni

SQL).

Pii indexovani XML dokumentii naléza uplatnéni mnoho algoritmii a technik z rela¢nich SRBD.

Nativni XML databaze

Existuje fada nativnich XML databazi, mezi nejznamé;jsi patii

* Tamino [http://www.softwareag.com/tamino/News/tamino_41.htm], coz je ziejmé nejznamejsi
komerc¢ni nativni XML databaze.

» BaseX [http://www.inf.uni-konstanz.de/dbis/basex/index] je volné dostupnd nativni XML databaze
vyvijena na platformé Java 6 tymem Univerzity Konstanz. Je jednoduchd pro instalaci a vhodna pro
interaktivni praci s XML daty a XQuery!

» eXist [http://exist-db.org/], coz je open source podporujici mimo jiné XQuery [http://www.w3.org/
XML/Query], XUpdate [http://xmldb-org.sourceforge.net/xupdate/], XML:DB API [http://xmldb-
org.sourceforge.net/xapi/] a XML-RPC. Jde dle mého nazoru o nejlepsi existujici open source databazi.
Je sifena pod licenci GNU LGPL [http://www.gnu.org/copyleft/lesser.html].

» Apache Xindice [http://xml.apache.org/xindice/], coze je open source nativni XML databaze
od Apache Software Foundation [http://www.apache.org/]. Podporuje XPath [http://www.w3.org/
TR/xpath], XUpdate [http://xmldb-org.sourceforge.net/xupdate/], XML:DB API [http://xmldb-
org.sourceforge.net/xapi/] a XML-RPC. Neni v§ak nadale seri6zné vyvijena a podporovana.

Indexovani XML dokumentu

Efektivni ukladani a vyhledavani

Jak jiz bylo zminéno, kolekce XML dokumentt se daji ukladat riiznym zpisobem, které se 1iSi zejména
efektivitou riznych operaci. Ve vSech zminénych piipadech lze vSak aplikovat pomocné indexacni
struktury pro zvyseni jejich efektivity.
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Indexovani XML dokumentti umoziuje

+ efektivni vyhledavani v kolekcich XML dokument,
« efektivni provadéni XML transformaci,

 efektivni aktualizaci dokument,

« efektivni navigaci v ramci dokumentu.

Nejcastéji je cilem indexovani efektivni vyhodnocovani XPath dotazi.

Indexovani pro vyhodnocovani XPath vyrazu

* Indexovani textovych (hodnotovych) informaci
* hodnoty textovych uzli;
* hodnoty atributd;
* jména elementu a atributd.
* Indexovani strukturalnich vztahti (osy XPath)
* Vyhodnoceni relace je na ose/neni na ose (napf. je uzel x potomkem uzlu »?);
» Které uzly leZi na dané ose (vrat mi vSechny potomky uzlu x).

Pro indexovani textovych informaci se pouzivaji invertované soubory (B+ strom, heSovaci tabulky) nebo
plnotextové indexy (fulltext). Pro indexovani strukturalnich vztahi byla vyvinuta fada metod, kazda z nich
ma vsak néjaka slaba mista. Obvykle jsou tyto metody zaloZeny na néjakém ¢islovacim schématu.

Vyhodnocovani XPath dotaz

Pro vyhodnoceni XPath dotazi je nutné

» vyhodnotit vSechny predikaty a testy uzld,
» vyhodnotit vSechny strukturalni vztahy,

* spojit (join) vysledky.

Potadi operaci mize vyrazné ovlivnit efektivitu zpracovani.

Optimalizace XPath vyrazu

* ZjednoduSovani a transformace dotazti
s vyuzitim znalosti struktury dokumentu;
* s vyuzitim znalosti slozitosti jednotlivych operaci;
* s vyuzitim statistickych informaci;
* climiniace zbyte¢nych predikatu.

* Vybér vhodného poradi pro zpracovani.
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* Vybér vhodné metody pro vyhodnoceni.

V soucasné dobé jsou bohuzel schopnosti optimalizatord v XML databazich omezené a nepfilis u€inné.

Efektivita vyhodnocovani XPath vyrazii

Rizné zapsané XPath/XQuery dotazy se stejnym vyznamem se mohou vyhodnotit rizné efektivng.
Dokonaly optimalizator dotazi by mél toto eliminovat. Jenomze

» dokonaly optimalizator (zatim?) neexistuje,

* mnoho implementaci ani zadny nema (XSLT procesory),

* optimizer mnohdy nema k dispozici v§echny informace.

Jak psat efektivni XPath dotazy?

» Pokud to neni nezbytné nutné, efektivitu nefeste a dejte prednost piehlednosti.
 Efektivita jednotlivych operaci siln¢ zavisi na konkrétni implementaci.

* Proto je pro dosazeni efektivity vhodné znat zpisob vyhodnocovani XPath dotazii konkrétnim XPath
procesorem.

 Alternativou mtize byt experimentalni metoda.
Co je efektivnéjsi?
e /people/personnebo //person
e //person[@id=1]/name nebo //name [parent::*/Q@id=1]

e //person[number (@id)=%a] nebo //person[@id=S%a]

e { for $p in //person[Rid=$a] return S$p } nebo { for $p in //person
where $p/Q@id=S$a return $p }

XQuery
Charakteristika

» Jazyk pro specifikaci dotazii k vyhledani a extrakci uzld XML (elementy, atributy) z dokumentt a
konstrukei vystupniho XML dokumentu.

Charakteristika (2)

* V soucasnosti (a zda se i budoucnosti) je XQuery zékladnim dotazovacim jazykem nad XML
dokumenty.

* Definovan konsorciem W3C, stane se specifikaci - momentalné ve stavu Last Call Working Drafft, viz
http://'www.w3.org/XML/Query.

» ZaloZen na XPath 2.0 datovém modelu, operatorech a funkcich

* Podporuji ho hlavni producenti databazovych stroji (IBM, MS, Oracle a dalsi)
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Kde se XQuery pouzije (a nepouzije)

XQuery se typicky pouzije napf. pro:

vvvvvv

* v opacném piipade je 1épe pouzit XSLT

* nebo dokonce zpracovani obecnéjSim programovacim prostiedim - napf. manipulaci s (DOM)
objektovym stromem dokumentu.

Priklad - zdrojovy dokument

Ukézka zdrojového dokumentu, XQuery dotazli nad nimi a jejich vysledku.

Priklad 1. Zdrojovy dokument

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"7?>
<addressbook>
<person category="friends">
<firstname>Petr</firstname>
<lastname>Novak</lastname>
<date-of-birth>1969-05-14</date-of-birth>
<email>novak@myfriends.com</email>
<characteristics lang="en">Very good friend</characteristics>
</person>
<person category="friends">
<firstname>Jaroslav</firstname>
<lastname>Novaeéek</lastname>
<date-of-birth>1968-06-14</date-of-birth>
<email>novacek@myfriends.com</email>
<characteristics lang="en">Another good friend</characteristics>
</person>
<person category="staff">
<firstname>Jan</firstname>
<lastname>Horak</lastname>
<date-of-birth>1970-02-01</date-of-birth>
<email>horak@mycompany.com</email>
<characteristics lang="en">Just colleague</characteristics>
</person>
<person category="friends">
<firstname>Erich</firstname>
<lastname>Polak</lastname>
<date-of-birth>1980-02-28</date-of-birth>
<email>erich@myfriends.com</email>
<characteristics lang="en">Good friend</characteristics>
</person>
</addressbook>

Priklad - jednoduchy dotaz XPath

Ukazka XQuery dotazu nad vyse uvedenym zdrojovym dokumentem. Uloha: "extrakce viech pfijmeni v
adresafi".
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Dotaz je v podstaté XPath vyrazem - vybere tedy vSechny elementy 1astname.

Priklad 2. XQuery

doc ('myaddresses.xml') /addressbook/person/lastname

Priklad - spusténi v Saxon 9.0j

XSLT procesor Saxon je od verzi 8.x rovnéz XQuery procesorem. K vykonani XQuery dotazu je tfeba:

3

instalovat Saxon, napf. 9.0.0.4j ("j" znaéi javovou implementaci - kromé toho existuje i .NET)
rozbalenim do adresafe - napf. c:\devel\saxon9-0-0-43 [http://www.google.com/
WIKIPEDA
search?g=c:\devel\saxon9-0-0-47] T foplgt [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci
%C3%A1In%C3%AD:Search?search=c:\devel\saxon9-0-0-4;]

ptrepnout se do tohoto adresaie: c¢d c: \devel\saxon9-0-0-4j [http://www.google.com/
WIKIPEDIA

search?g=c: \devel\saxon9-0-0-47j] ™ F==Ferby=i  [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci

%C3%A1In%C3%AD:Search?search=c:\devel\saxon9-0-0-4j|] [http://www.google.com/search?

WIKIFEDIA
q=cd | T P Brbopie Thttp://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=cd ]

ulozit vySe uvedeny dotaz napf. do souboru lastnames.xg [http://
WIKIPEDIA
www.google.com/search?g=lastnames.xq] M=Feberbei - [http://cs.wikipedia.org/wiki/

Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=lastnames.xq].

vySe uvedeny dokument s "addressbook" ulozime do myaddresses.xml [http://
WIKIPEDIA
www.google.com/search?g=myaddresses.xml] TFrbunbed [hitp://cs. wikipedia.org/

wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=myaddresses.xml] ve stejném adresafi.

z  ptikazové  fadky  spustit:  java  -classpath  saxon9.jar  net.sf.saxon.Query -

o result.xml lastnames.xq [http:/www.google.com/search?q=java -classpath saxon9.jar
WIKIFEDIA

net.sf.saxon.Query -o result.xml lastnames.xq] ™= F=te®0 Thttp://cs.wikipedia.org/wiki/Speci

%C3%A1In%C3%AD:Search?search=java -classpath saxon9.jar net.sf.saxon.Query -o result.xml

lastnames.xq]

Priklad - vysledek

Uvedeny XQuery dotaz vrati do souboru result.xml [http://www.google.com/search?

WITEITPEDA

g=result.xml] TFee by bguet [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?
search=result.xml] nad zminénym dokumentem toto:

Piiklad 3. Vysledek aplikace dotazu

<lastname>Novak</lastname>
<lastname>Novacek</lastname>
<lastname>Horak</lastname>
<lastname>Polédk</lastname>
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XQuery konstrukce
FLWOR

FLWOR je zkracené oznaceni pro strukturu XQuery dotazd.

Je to akronym z:

(F)or Uvodni &ast dotazu specifikuje cyklus vé. fidici proménné, do niZ jsou postupné pfitazovany
jednotlivé hodnoty vybrané XPath vyrazem za kli¢ovym slovem "in".

(L)et V této sekci lze provést pfifazeni do dalsich proménnych pouzitelnych nasledné.
(W)here Specifikuje selekéni podminku, tzn. které uzly (hodnoty) vybrané ve "for" budou skute¢né
pouzity.

V podmince Ize pouzit i prom&nné vazané v sekci "let".
(O)rder Takto vybrané uzly (hodnoty) lze vyrazem v této sekci usporadat.

(R)eturn Co bude vraceno, zkonstruovano ze ziskanych uzla (hodnot).

FLWOR - jednoduchy priklad

Selekci uzla 1ze specifikovat bud’to ptimo v XPath vyrazu ve "for" nebo az v selekénim "where".

"Vrat’ datum narozeni Polaka."

Priklad 4. FLWOR

for S$person in doc('myaddresses.xml')/addressbook/person
where $person/lastname='Polak'
return $person/date-of-birth

Spusténi vrati:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<date-of-birth>1980-02-28</date-of-birth>

Implementace XQuery
SAXON od verzi 7.x

* instalovat (rozbalit) Saxon od verze 7.x (Ize i 8.x, 9.x) rozbalenim do libovolného adresate
 prepnout se do tohoto adresafe a

 z prikazové  tadky  spustit: java  -classpath  saxon9.jar  net.sf.saxon.Query -
o result.xml queryfile.xq [http://www.google.com/search?q=java -classpath saxon9.jar

WIKIFEDIA
net.sf.saxon.Query -o result.xml queryfile.xq] ™"~ Ferte=t Thttp://cs.wikipedia.org/wiki/Speci
%C3%A1In%C3%AD:Search?search=java -classpath saxon9.jar net.sf.saxon.Query -o result.xml

queryfile.xq]
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Ukladani a dotazovani
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 Existuje i stejna verze pro .NET (¢ili jako .DLL a .EXE soubory)

Nativni XML databaze

Nativni XML databazové systémy ¢asto podporuji dotazovani pres XQuery.

Patii mezi n€ napt-:

» Berkeley DB XML [http://www.sleepycat.com/products/index.shtml]

» eXist [http://exist.sourceforge.net/]

Rozhrani pro praci s XML databazemi

Rozhrani pro praci s XML databazemi

* XML:DB [http://xmldb.org]

» XUpdate [??7] (,,spici), resp. nyni XQuery Update Facility [http://www.w3.org/TR/xquery-update-10/]
(soucast XQuery aktivit)

o XML Query API for Java [http://www.jcp.org/aboutJava/communityprocess/edr/jsr225/] (XQJ)

Rozhrani XML:DB

 Specifikovano konsorciem XML:DB [http://xmldb.org]

* Podobna koncepce jako JDBC [http://java.sun.com/products/jdbc/]

* Rozhrani je specifikovano na pomérné abstraktni Grovni, implementacni detaily jsou skryty.

» Zakladni objekty:

Driver - podobné jako JDBC Driver - abstrahuje pfistup ke konkrétnimu DBS, implementuje
rozhrani Database

DatabaseManager - fidi zavadéni a spravu jednotlivych ovladaca (Driver) databazovych systémt

Collection - kolekce XML dokumentl v databazi. Konceptualné srovnatelné s relacni tabulkou
(¢i celou databazi). Kolekce totiz mohou byt libovolné vnofené.

Services - rozhrani konkrétnich sluzeb. Bez nich by XML:DB takika nemélo smysl - teprve sluzby
definuji, co databaze ,,umi“. Typickou sluzbou je napf. XPathQueryService na vyhledavani
dokumentt a jejich ¢asti pres XPath. Dalsi sluzbou je napf. XUpdateQueryService.

Resource - zhruba odpovida JDBC resource. Obecné ,,néjaky* zdroj - nemusi byt jen XML, ale i
binarni. Je-li XML, pak napi. SAX, DOM, XML text...

Vrstvy XML:DB API

Rozhrani XML:DB je pro pohodli programatora ¢lenéno do urovni. Vzdy si jednu z nich vybereme a
vyuzivame jeji nabidky:

* XML:DB Core Level 0 - musi implementovat v§echny DBS. Obsahuje zékladni rozhrani pro kolekce
(collections), zdroje (resources), and sluzby (services).
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* XML:DB Core Level 1 - navic obsahuje XPathQueryService.

Ukazka XML:DB programu

Priklad 5. Priklad programu vyuzivajiciho XML:DB

import org.xmldb.api.base.*;
import org.xmldb.api.modules.*;
import org.xmldb.api.*;
public class Query {
public static void main(String[] args) throws Exception {
Collection col = null;
try {
String driver null;
String prefix = null;

if ( ( args.length == ) && args[0].equals("dbxml"™) ) {
driver = "org.dbxml.client.xmldb.DatabaseImpl";
prefix = "xmldb:dbxml:///db/";

} else {
driver = "org.xmldb.api.reference.DatabaseImpl";
prefix = "xmldb:ref:///";

}

Class ¢ = Class.forName (driver):;

Database database = (Database) c.newlInstance():;

if ( ! database.getConformancelevel ().equals("1") ) {

System.out.println ("This program requires a Core Level 1 XML:DB "
System.exit (1) ;
}

DatabaseManager.registerDatabase (database) ;

col = DatabaseManager.getCollection (prefix + "addresses");
String xpath = "/address([@id = 1]";

XPathQueryService service = (XPathQueryService) col.getService ("XPathQ

ResourceSet resultSet = service.query(xpath);
Resourcelterator results = resultSet.getIterator();

while (results.hasMoreResources()) {
Resource res = results.nextResource();
System.out.println((String) res.getContent());
}
} catch (XMLDBException e) {

System.err.println ("XML:DB Exception occurred " + e.errorCode + " " +
} finally {
if (col != null) { col.close(); }

}
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Pouziti XUpdate v databazich s XML:DB

Piiklad 6. Priklad modifikace pomoci XUpdate

<xupdate:modifications version="1.0" xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate">
<xupdate:update select="/address[@id = 1]/name/last">Herman</xupdate:update>
</xupdate:modifications>

Tento XUpdate dotaz nahradi pfijmeni za ,,Herman®.

eXist
eXist

eXist je podobné jako Xindice open-source databaze podporujici XML:DB.

Je mozné ji provozovat jako:

» samostatné bézici (standalone) server, pfistupny soketovym spojenim (XML-RPC, HTTP)

* jako in-process (embedded) -server bézici v t¢émze behu JVM jako aplikace, ktera jej pouziva

* jako webova aplikace - .war archiv, ktery se instaluje (deploy) na servletovy kontejner (napt. Tomcat,
Jetty, Bajie...)

+ eXist ma Jetty server pfibalen v instalacnim baliku, viz eXist download [???].

eXist: instalace a spusténi

Je mozno instalovat na Win NT/2000, Linuxu...
Postupujeme presné podle instrukci v eXist Quickstart [http://exist-db.org/quickstart.html].
Doporucuji (odzkouseno na Win 2000 Pro):

* spustit java -jar eXist-0.9.1-install.jar [http://www.google.com/search?q=java
WIKIPEDLA
-jar eXist-0.9.1-install.jar] T Fre Frep by [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%Alln
%C3%AD:Search?search=java -jar eXist-0.9.1-install.jar]

e fidit se instalatnimi pokyny, instalovat napi. do \devell\eXist [http://

WIKIPEDIA
www.google.com/search?g=\devel\eXist] TFmwhurbyi [http://cs.wikipedia.org/wiki/

Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=\devel\eXist].

» piepnout se do instalatniho adresafe, oteviit Command Shell/Prompt a spustit eXist pfes Jetty

WIKIPEDIA
webovy server: bin\startup.bat [http://www.google.com/search?q=bin\startup.bat] ™~ Fr=Fr et
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=bin\startup.bat].

+ eXist ohlasi, Ze se spustil. Pfipadné chybové hlasky loggeru ignorovat.

eXist: pouziti pres webové rozhrani

Pokud se v konfiguracich nic neménilo, je sluzba eXist dostupna pies URL podobné tomuto: http://
kleopatra.fi.muni.cz:8080/exist/. (tj. port 8080, cesta /exist)
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Nyni mizeme vytvofit kolekci, pfidat soubor, dotazovat se...

eXist: vlozeni dokumentu do kolekce

Vytvoiime kolekci mydocs a do ni pfiddme dokument databases.xml [http://
WIKIFEDIA
www.google.com/search?qg=databases.xml] TFrFop byt [http://cs.wikipedia.org/wiki/

Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=databases.xml] (tyto slidy):

a Open Source XML Database - Microsoft Internet Explorer

File Edit Miew Favorites Tools  Help

CLIHE> i t of 13 =i T
CLINE>That sver I waes born to set i1t righb!</LINE>
SLIHE>NHay, ocoma, lot's go togothor.</LIHE>

= f EFEECH>

Open Source XML Database

Documentation

M
|
-
I
1
[
H
A
-
B
5
W

dBack » = - () il | ‘Qisearch [ Favorites  lfMedia ¢4 | By S5 =

Address @ hktp: /ikleopatra. Fi.runi.cz; 8080/ exist [/ admin, xsp?page=add

Home Add document | =10 g

Features select afile to insert into the repository:

Cluick Start _
Deployment (optional) store as:
Security Collection
alnclude
Server

Configuration store I

Developer's
Suide

Changes |C:‘nt|:|mp‘ap|:|1HBRSIides‘adatahases.}{ml

pb138

W Owenwrite existing document with sam:

1

12


http://www.google.com/search?q=databases.xml
http://www.google.com/search?q=databases.xml
http://www.google.com/search?q=databases.xml
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=databases.xml
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=databases.xml
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Search?search=databases.xml
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eXist: dotazovani - zadani dotazu

Zadame XPath dotaz, specifikujeme rozsah (ve které koleci hledat), uvedeme, kolik vyhovujicich
dokument v odpovédi vratit.
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a Open Source XML Database - Microsoft Internet Explorer

File Edit Mew Favorites Tools  Help

o Back + = - @ ol | @_Search (4] Favorites @Media @ | %* = =

Address :ﬂj htkp: [ kleopatra.fi.muni,cz: 8080/ existfsimplexquery . xsp

lii— Ve LalY

Documentation

This demois based on Cocoon2, using »5F
know 205F yet XSSP is Java code inside XML
0.7 includes an XSSP logicsheet (taglib), whict
APFI The logicsheet makes it easy to access

page.

Changes
Quick Star
Deployment

SeCUrty

snclud _ |
nscei,j Flease enter a valid X Fath query below, Simy

Configuration  allowed. You may select a collection name fro
expression will be automatically added if your

Developer's _ )
Guide document() or collection() function,
Articles
Javadocs Collection XPath expression
HowTo fdbimydacs | |#foilititlecontains(text(), XMLY]
#Path HowTo 15 _I L
Performance _ its will - @ o hgw summary first
be dizplayed
HowTa

Misc HowTos

Your query will be send ta the server using *ML-EPC.

Examples
GQuery  Some Examples:
Interface
Library s document (' /db/shakespeare/plays/ ha
C:{Eﬂﬂfgg e //SPEECH &= 'love'
wInclude s //SPEECH[SPEAKER&='JULIET'][. &= '

- PR . PR SR N B S, | PN UG, [, U S R
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eXist: dotazovani - sumarizovany vysledek dotazu

eXist sdéli, ve kterych kolekcich které dokumenty vyhovuji dotazu:

a Open Source XML Database - Microsoft Internet Explorer

File

Edit  Wiew

Favarites

Tools  Help

= Back - = - @ | | @_Search (] Favorites @Media @ | %* ==

Address @ htkp: [ kleopatra. fi.muni,cz: 3080 existfsimplexprocess, xsproollection="2Fdb%:ZFrmys

Open Source XML Database

Home

Documentation

Features

Changes
Quick Star
Deployment

SeCUrty
Alnclude

Server
Configuration

Developer's
Suide

Aricles
Javadocs

HowTo

#Path HowTo
Fedormance

Ll-... T~

Query results

Cueny:

collectionfdbmydocs iifoiltitle]
L AMLT]

Summary of hits

Found & hits in 12 ms.

The table below shows which documents mat
a document's name to view the actual results.

dbimydocs

fdbdmydocsipb 1 38-databases

€l

eXist: dotazovani - prohlizeni jednotlivych vysledki

dotazu

eXist pro kazdy vyhovujici dokument vrati uzly, které dotazu vyhovuji
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a Open Source XML Database - Microsoft Internet Explorer

File Edit Mew Favorites Tools  Help

o Back + = - @ ol | @_Search (4] Favorites @Media @ | %* = =

Address ﬂj http: [ ikleopatra. fi.runi.cz; 8080/ exist/simplexprocess, xsprrount=10&query=collectio

Open Source XML Database

Home Query results

Documentation

Features UEry.

Changes _ o
Cluick Start collectionfdbimydocs )ifailtitle
Deployment [containsitext(), XML

Security

Alnclude =R summanry

Cnmmifﬁ% {title exist:i1d ="53" exist:sour

=" “dbh-mydocs-phlig-datahases" >

Developers a zpracovani XML dat v reladénich
Guide ahjektovych databdzich </ title
Articles
Javadorcs <title exist:id ="00" exist:sour
S ="Ydbh-mydocs-phlib-datakases" >
HowTo ML databdze </ title >
P ath HowTa {title exist:id ="119" exist:sou
Perforrnance =" db-/mydocs-ph138-databases" >
HowTo XML:DB </ title >

Misc HowTos

<title exist:id ="1. " exist:sou
Exan“ﬂes ="Sdbh-mydocs-phlic-datahases" »
Query ZML:DE API < title >
interface {title exist:id ="125" exist:sou
Library ="Ydbh-mydocs-phlic-datahases" >
Cocoon + ML:DE programu < title >
AL DB _ . » L
YInclude <title exist:id ="1."" exist:sou

Administration

Admin
Intetrface

=" “dbh-mydocs-phlig-datahases" >
Xlpdate v databazich s XML:DB <~

new sUummanry

e
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BaseX
BaseX

eXist je podobné jako Xindice open-source databaze podporujici XML:DB.

Je mozné ji provozovat jako:

+ samostatné bézici (standalone) server, pfistupny soketovym spojenim (XML-RPC, HTTP)

* jako in-process (embedded) -server bézici v témze béhu JVM jako aplikace, ktera jej pouziva

+ jako webova aplikace - .war archiv, ktery se instaluje (deploy) na servletovy kontejner (napf. Tomcat,
Jetty, Bajie...)

+ eXist ma Jetty server pfibalen v instalacnim baliku, viz eXist download [???].

eXist: instalace a spusténi

Je mozno instalovat na Win NT/2000, Linuxu...
Postupujeme presné podle instrukci v eXist Quickstart [http://exist-db.org/quickstart.html].
Doporucuji (odzkouseno na Win 2000 Pro):

* spustit java -jar eXist-0.9.1-install.jar [http://www.google.com/search?q=java

WIKIFEDIA
-jar eXist-0.9.1-install.jar] T Fe=Frepbgeate [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%Al1ln
%C3%AD:Search?search=java -jar eXist-0.9.1-install.jar]

« fidit se instalacnimi pokyny, instalovat napf. do \develleXist [http://

WIKIFEDIA
www.google.com/search?g=\devel\eXigt] TFrwhurbed  [hitp://cs.wikipedia.org/wiki/
Speci%C3%A1In%C3%AD:Search?search=\devel\eXist].

» piepnout se do instalatniho adresafe, oteviit Command Shell/Prompt a spustit eXist pfes Jetty

WIKIPEDIA
webovy server: bin\startup.bat [http://www.google.com/search?q=bin\startup.bat] = Fr= Frerloguaia
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=bin\startup.bat].

» eXist ohlasi, Ze se spustil. Pfipadné chybové hlasky loggeru ignorovat.

eXist: pouziti pres webové rozhrani

Pokud se v konfiguracich nic neménilo, je sluzba eXist dostupna pfes URL podobné tomuto: http://
kleopatra.fi.muni.cz:8080/exist/. (tj. port 8080, cesta /exist)

Nyni mizeme vytvofit kolekci, pfidat soubor, dotazovat se...

eXist: vlozeni dokumentu do kolekce

Vytvofime kolekci mydocs a do ni pfidame dokument databases.xml [http://
WIKIPEDIA
www.google.com/search?g=databases.xml] MFr kbt [http://cs.wikipedia.org/wiki/

Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=databases.xml] (tyto slidy):
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a Open Source XML Database - Microsoft Internet Explorer

File Edit Mew Favorites Tools  Help

o Back v = - @ ol | @_Search (4] Favorites @Media @ | %* = B=:]

Address @ htkp: [ fkleopatra. fi.muni, cz: 3080/ exist xadmin, xspFpage=add

CLIHE> - t of 15 =i ta
CLINE>That sver I wae born to set 1t righb!</LINE>
SLIHE>Nay, ooma, lat's go togothoer.</LIHE>

= fHEFEECH>

Open Source XML Database

Home Add document | =1 a1

Documentation | | | |
Features select afile to insert into the repositony:

Changes |C:itompipb138islidesidatabases. xml
Quick Start -

Deployment (optional) store as: ph13E

Security _ollection

Alnclude : _ _
Carver I Owenarite existing document with sarm:

Configuration store I

Developer's
Suide

a |
& T T

eXist: dotazovani - zadani dotazu

Zadame XPath dotaz, specifikujeme rozsah (ve které koleci hledat), uvedeme, kolik vyhovujicich
dokumentt v odpovédi vratit.
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Ukladani a dotazovani
nad XML daty, XQuery

a Open Source XML Database - Microsoft Internet Explorer

File Edit Mew Favorites Tools  Help

o Back + = - @ ol | @_Search (4] Favorites @Media @ | %* = =

Address :ﬂj htkp: [ kleopatra.fi.muni,cz: 8080/ existfsimplexquery . xsp

lii— Ve LalY

Documentation

This demois based on Cocoon2, using »5F
know 205F yet XSSP is Java code inside XML
0.7 includes an XSSP logicsheet (taglib), whict
APFI The logicsheet makes it easy to access

page.

Changes
Quick Star
Deployment

SeCUrty

snclud _ |
nscei,j Flease enter a valid X Fath query below, Simy

Configuration  allowed. You may select a collection name fro
expression will be automatically added if your

Developer's _ )
Guide document() or collection() function,
Articles
Javadocs Collection XPath expression
HowTo fdbimydacs | |#foilititlecontains(text(), XMLY]
#Path HowTo 15 _I L
Performance _ its will - @ o hgw summary first
be dizplayed
HowTa

Misc HowTos

Your query will be send ta the server using *ML-EPC.

Examples
GQuery  Some Examples:
Interface
Library s document (' /db/shakespeare/plays/ ha
C:{Eﬂﬂfgg e //SPEECH &= 'love'
wInclude s //SPEECH[SPEAKER&='JULIET'][. &= '

- PR . PR SR N B S, | PN UG, [, U S R
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Ukladani a dotazovani
nad XML daty, XQuery

eXist: dotazovani - sumarizovany vysledek dotazu

eXist sdéli, ve kterych kolekcich které dokumenty vyhovuji dotazu:

a Open Source XML Database - Microsoft Internet Explorer

File

Edit  Wiew

Favarites

Tools  Help

= Back - = - @ | | @_Search (] Favorites @Media @ | %* ==

Address @ htkp: [ kleopatra. fi.muni,cz: 3080 existfsimplexprocess, xsproollection="2Fdb%:ZFrmys

Open Source XML Database

Home

Documentation

Features

Changes
Quick Star
Deployment

SeCUrty
Alnclude

Server
Configuration

Developer's
Suide

Aricles
Javadocs

HowTo

#Path HowTo
Fedormance

Ll-... T~

Query results

Cueny:

collectionfdbmydocs iifoiltitle]
L AMLT]

Summary of hits

Found & hits in 12 ms.

The table below shows which documents mat
a document's name to view the actual results.

dbimydocs

fdbdmydocsipb 1 38-databases

€l

eXist: dotazovani - prohlizeni jednotlivych vysledki

dotazu

eXist pro kazdy vyhovujici dokument vrati uzly, které dotazu vyhovuji
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Ukladani a dotazovani
nad XML daty, XQuery

a Open Source XML Database - Microsoft Internet Explorer

File Edit Mew Favorites Tools  Help

o Back + = - @ ol | @_Search (4] Favorites @Media @ | %* = =

Address ﬂj http: [ ikleopatra. fi.runi.cz; 8080/ exist/simplexprocess, xsprrount=10&query=collectio

Open Source XML Database

Home Query results

Documentation

Features UEry.

Changes _ o
Cluick Start collectionfdbimydocs )ifailtitle
Deployment [containsitext(), XML

Security

Alnclude =R summanry

Cnmmifﬁ% {title exist:i1d ="53" exist:sour

=" “dbh-mydocs-phlig-datahases" >

Developers a zpracovani XML dat v reladénich
Guide ahjektovych databdzich </ title
Articles
Javadorcs <title exist:id ="00" exist:sour
S ="Ydbh-mydocs-phlib-datakases" >
HowTo ML databdze </ title >
P ath HowTa {title exist:id ="119" exist:sou
Perforrnance =" db-/mydocs-ph138-databases" >
HowTo XML:DB </ title >

Misc HowTos

<title exist:id ="1. " exist:sou
Exan“ﬂes ="Sdbh-mydocs-phlic-datahases" »
Query ZML:DE API < title >
interface {title exist:id ="125" exist:sou
Library ="Ydbh-mydocs-phlic-datahases" >
Cocoon + ML:DE programu < title >
AL DB _ . » L
YInclude <title exist:id ="1."" exist:sou

Administration

Admin
Intetrface

=" “dbh-mydocs-phlig-datahases" >
Xlpdate v databazich s XML:DB <~

new sUummanry

e




Ukladani a dotazovani
nad XML daty, XQuery

Implementace XML:DB rozhrani
Apache Xindice

* Open-source referen¢ni implementace XML:DB.

* Plvodné nazyvana dbXML.

* Velmi dobré uvodni informace lze ziskat v Introduction to Xindice [http://www-106.ibm.com/
developerworks/web/library/wa-xindice.html]

Ukazka interakce s Xindice

Kolekce mohou nebo nemusi mit XML Schema.

Priklad 7. Vytvoreni a manipulace s kolekci ,,mojedok*
xindiceadmin ac -a /db -n mo

systém odpovi

Created: /db/mojedok

dotaz na seznam kolekci (Listing Collection - Ic) v /db
xindiceadmin lc -c /db

zruseni kolekce (Delete Collection - dc) v /db

xindiceadmin dc -c¢ /db -n mojedok

Ukazka interakce s Xindice (2)

Priklad 8. Pridani, ziskani, zruSeni dokumentu do/z kolekce ,,mojedok*

Pfidani souboru (-Add Document, -File [filename], -n specifikuje klic) :

xindice ad -c /db/mojedok -f c:/devel/mojedokumenty/md.xml -n mujklic
Ziskani dokumentu zpét (-Retrieve Document, -File)

xindice rd -c /db/mojedok -f c:/devel/mojedokumenty/md.out.xml

Zru$eni dokumentu z databaze (-Delete Document)

xindice dd -c¢ /db/mojedok -n mujklic

Ukazka interakce s Xindice (3)

Priklad 9. Dotazovani na kolekci ,,mojedok*
zruseni kolekce (Delete Collection - dc) v /db

xindice xpath -c /db/mojedok -gq /parts/part[@sku="101"]
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