
N Vyberte vhodnou datovou strukturu, kterou byste pouºili k °e²ení/simulaci dané úlohy:

1. Kontrola párovosti r·zných typ· závorek v textu.
2. Obsluha I/O poºadavk· na PC.
3. Zpracování tiskových úloh na tiskárn¥.
4. Vyhodnocení volání rekurzivních procedur.
5. Evidence ú£astník· p°ijímacích zkou²ek.
6. Vyhodnocování aritmetických výraz· zapsaných post�xov¥.
7. Vy°izování poºadavk· p°etíºenou linkou technické podpory.



N M¥jme zásobník de�novaný nad polem S následujícím zp·sobem:

1 Stack = record
2 prvek: array[1..n] of Integer {jednotlive prvky zasobniku}
3 topindex: Integer {ukazatel na vrchol zasobniku}
4 end
5 --------------------------------------------------------------------
6 function Init(S) | function Push(S,x)
7 begin | begin
8 S.topindex := 0 | S.topindex := S.topindex + 1
9 end | S.prvek[S.topindex] := x
10 | end
11 |
12 function StackIsEmpty(S) | function Pop(S)
13 begin | begin
14 if (S.topindex = 0) then | if (StackIsEmpty(S))
15 return true | then call error "underflow"
16 else | else
17 return false | x := S.prvek[S.topindex]
18 end | S.topindex := S.topindex - 1
19 | return x
20 | end

Znázorn¥te jednotlivé stavy zásobníku b¥hem volání následujících funkcí:
Init(S) ,Push(S,7) ,Pop(S) ,Push(S,3) ,Push(S,11) ,
Pop(S) ,Push(S,21) ,Pop(S) ,Pop(S) ,Pop(S) .



N Navrhn¥te implementaci dvou zásobník· v poli délky n tak, aby do²lo k p°ete£ení obou
zásobník· pouze v p°ípad¥, ºe po£et prvk· v obou zásobnících dohromady je v¥t²í neº n.

N Jakou £asovou sloºitost má p°idání a odebrání prvku v implementaci z p°edchozí
úlohy?

N M¥jme cyklickou frontu de�novanou nad polem Q.prvek pevné délky n. Atribut
Q.tail ukazuje za konec fronty a Q.head na £elo fronty. Funkce Enqueue má na
starosti za°azení prvku do fronty, funkce Dequeue jeden prvek z fronty vypustí.

1 Queue = record | function Dequeue(Q)
2 prvek: array[1..n] of Integer | begin
3 head: Integer | x := Q.prvek[Q.head]
4 tail: Integer | if Q.head = n then
5 end | Q.head := 1
6 | else
7 function Enqueue(Q,x) | Q.head := Q.head + 1
8 begin | return x
9 Q.prvek[Q.tail] := x | end
10 if Q.tail = n then |
11 Q.tail := 1 |
12 else |
13 Q.tail := Q.tail + 1 |
14 end |



Jak vypadá inicializace takové cyklické fronty?

Znázorn¥te jednotlivé stavy fronty b¥hem volání následujících funkcí: Enqueue(Q,4),
Enqueue(Q,7), Enqueue(Q,11), Dequeue(Q), Enqueue(Q,21), Dequeue(Q),
Dequeue(Q).

Co se stane, kdyº provedete operaci Dequeue(Q) na £erstv¥ inicializované front¥ Q?

N Navrhn¥te, jak implementovat frontu pomocí dvou zásobník·.

N Ur£ete £asovou sloºitost operací Enqueue(In,Out,x) a Dequeue(In,Out)
s frontou de�novanou v p°edchozí úloze pro vstupní sekvenci délky n.



N De�nice: Seznam (List) je dynamická datová struktura, jejíº prvky tvo°í
posloupnost. Na rozdíl od pole, kde je po°adí prvk· ur£eno pevnými indexy, po°adí
v seznamu je dáno vazbami mezi sousedními prvky. V následujících funkcích je
zade�nován obousm¥rn¥ z°et¥zený spojový seznam a operace nad ním, tj. seznam, kde
kaºdý prvek "vidí" (ukazuje na) svého p°edch·dce i následníka.

1 Element = record | function Init(L)
2 key : Integer | begin
3 prev,next : ^Element | L.head = nil
4 end | end
5 |
6 List = record | function Search(L,k)
7 head : ^Element | begin
8 end | x := L.head
9 | while (x <> nil) AND (x.key <> k) do
10 function Init(L) | x := x.next
11 begin | return x
12 L.head = nil | end
13 end |
14 | function Delete(L,x)
15 function Insert(L,x) | begin
16 begin | if x.prev <> nil then
17 x.next := L.head | x.prev.next := x.next
18 if L.head <> nil then | else
19 L.head.prev := x | L.head := x.next
20 L.head := x | if x.next <> nil then
21 x.prev := nil | x.next.prev := x.prev
22 end | end



Je moºné realizovat operace p°idávání a odebírání prvk· v jednosm¥rn¥ z°et¥zeném
seznamu (v seznamu, kde prvek "vidí" jen napravo od sebe, ale jiº ne nalevo) v £asové
sloºitosti O(1)?

N Navrhn¥te implementaci operací Insert(S,x) , Delete(S,x) a Search(S,x) ve
slovníku, který je realizován jednosm¥rn¥ z°et¥zeným seznamem. Ur£ete asymptotickou
£asovou sloºitost vámi navrºených operací.

N Navrhn¥te nerekurzivní proceduru, která obrátí po°adí prvk· v jednosm¥rn¥
z°et¥zeném seznamu o n prvcích v £ase Θ(n), a to tak, aby procedura vyuºívala pouze
konstantní mnoºství pam¥ti nad rámec pam¥ti pot°ebné k uchování seznamu. Pouºijte
operace seznamu z p°edcházejícího p°íkladu, k polím prvk· nep°istupujte p°ímo.



N Nakreslete binární strom od uzlu root, který je reprezentovaný kódem:

1 root = Node (3,A) a b
2 a = Node (9,K) c d
3 b = Node (7,F) Empty e
4 c = Node (1,D) Empty Empty
5 d = Node (4,G) Empty Empty
6 e = Node (6,W) f g
7 f = Node (10,O) Empty Empty
8 g = Node (5,I) Empty Empty



N Napi²te rekurzivní proceduru, která vypí²e hodnoty v²ech uzl· zadaného binárního
stromu s n uzly v £ase O(n).

N Napi²te nerekurzivní proceduru, která vypí²e hodnoty v²ech uzl· zadaného binárního
stromu s n uzly v £ase O(n) s vyuºitím zásobníku.

N Napi²te proceduru, která ov¥°í, zda daný binární strom je také binární haldou.
P°edpokládejte, ºe máme implementovanou funkci get_length(node, min_length,
max_length), která pro zadaný uzel node vratí délku minimální (min_length) a
maximální (max_length) v¥tve ze zadaného uzlu.



N Gra�cky znázorn¥te minimovou binomiální haldu vzniklou postupným p°idáváním
prvk· [8,2,5,7,9,6,11,17,7,1,13,15,4].

N Vloºte prvek 3 do binomiální haldy

[ 4 , 1 , __2 ]
/| / /|

13 7 6 5 8
| /| |
15 11 9 7

|
17

Jaká je £asová sloºitos´ vloºení prvku do hlady?

N Slu£te binomiální hlady:

[ 3 , __2 ] [ 14 , 0 ]
| / /| |
4 6 5 8 1



/| |
11 9 7
|

17

Jaká je £asová zloºitos´ slou£ení dvou hlad?

N Jak lze nalézt minimální klí£ v binomiální hald¥? S jakou £asovou sloºitostí?

N Odeberte minimum z binomiální hlady

[ 14 , 0 , __2 ]
/| / /|
3 1 6 5 8
| /| |
4 11 9 7

|
17

Jaká je £asová sloºitost tohoto algoritmu?


