Cviceni 9: Nahodna veli¢ina, nahodny vektor
Teorie:
e Ndhodna veli¢ina, distribuéni funkce, pravdépodobnostni funkce, hustota;

e Nezavislost nahodnych velicin, ndhodny vektor, marginalni a sdruzené pravdépodobnostni
funkce, hustoty a distribuéni funkce.

Piiklad 128. Hodime jedenkrat kostkou, mnozina elementéarnich jevu je Q = {wy, wa, w3, wy, ws, we }-
Jevovym polem necht je A = {0, {w;,ws}, {ws, w4, ws, we}, Q1.
Zjistéte jestli zobrazeni X : 2 — R dané predpisem

a) X(w;) =i pro kazdé i € {1,2,3,4,5,6},
b) X(wl) = X(CUQ) = —2,X(w3) = X(UJ4) = X(w5) = X(w(;) =3
je ndhodnou veli¢inou vzhledem k A.

Piiklad 129. Je déno jevové pole (€2, .A), kde Q = {wy, ws, w3, wy, w5} a

"4 = {®7 {w17w2}7 {w3}a {W4, w5}7 {wla CUQ,Wg}, {wla Wa, Wy, W5}, {UJ?,, W4, w5}7 Q}

Najdéte néjaké (co nejobecnéjsi) zobrazeni X : Q — R, které bude ndhodnou veli¢inou
vzhledem k A.

Piiklad 130. Néhodna velicina X nabyva hodnoty ¢ s pravdépodobnosti P(X = i) = %
proi=1,...,6. Zapiste distibuéni funkci Fx(x) a jeji graf.

Priklad 131. Strelec stiili do terce az do prvniho zdsahu. M4 v zdsobé 4 naboje. Pravdépodobnost
zdsahu je pii kazdém vystfelu rovna 0,6. Necht nidhodnd velicina X uddvé pocet ne-
spotfebovanych naboju. Urcete pravdépodobnostni a distribu¢ni funkci X a nakreslete
jejich grafy.

Piiklad 132. Nahodné velicina X mé& pravdépodobnostni funkci

m(r) = P(X = 1) = {g 0.7 izzliz 1,2,3,...
Urcete
a) P(X <3),
b) P(X > 4),

c) P(1<X <4).



Priklad 133. Ndhodnd velicina mé distribu¢ni funkei

prox <3

Fx(x) = r—1 pro3<x<6

— wi= O

pro 6 < x.

a) Zduvodnéte, ze jde skutecné o distribuéni funkci.
b) Urcete hustotu pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X.
c¢) Vypoctete P(0,25 < X < 0,75).

Priklad 134. Ndhodnd velicina ma distribu¢ni funkeci

0 prox < —2
Fx(z) = %—l—%arcsin% pro —2<x <2
1 pro 2 < x.

a) Urcete hustotu pravdépodobnosti ndhodné veliciny X.
b) Vypoctéte P(—1 < X < 1).

Piiklad 135. Hustota pravdépodobnosti nahodné veli¢iny X ma tvar f(z) = 157 bro
x € R. Urcete

a) koeficient a,
b) distribuéni funkei,
c) P(-1< X <1).

Priiklad 136. Diskrétni nahodny vektor ma sdruzenou pravdépodobnostni funkci danou
tabulkou

o
[\
ot
(@)

W | DN

5|w Sl»—t (S
Do
o

Urcete
a) margindlni distribu¢ni a pravdépodobnostni funkce;

b) sdruzenou distribu¢ni funkei a vhodnym zpusobem ji zndzornéte;



¢) P(Y > 3X).

Piiklad 137. Urcete distribu¢ni funkei ndhodného vektoru (X,Y), jehoz hustota je

l4x—y prol <x<22<y<A4,
fay) = oty P
0 jinak.

Urcete dale P(X > 2Y).

Priklad 138. Urcete marginalni distribuéni funkce, sdruzenou a marginalni hustotu ndhodného
vektoru (X,Y), je-li

prox <0,y <0
2?y? pro0<a<1,0<y<2
prox > 1,y > 2

F(X,Y) (.CL’, y) =

— A= O

Piiklad 139. Urcete hustotu pravdépodobnosti ndhodného vektoru (X,Y), jehoz dis-
tribucni funkce je

0 prozr < —1
F(z,y) = § (arcsinz + 1) (arctgy +3) pro |z| <1
L (arctgy + %) pro z > 1.

Urcete rovnéz marginalni hustoty a rozhodnéte, jsou-li veliciny X a Y nezavislé.

Priklad 140. V urné je 14 kulicek — 4 cervené, 5 bilych a 5 modrych. Ndhodné bez vra-
ceni vybereme 6 kulicek. Urcete rozlozeni ndhodného vektoru (X,Y'), oznacuje-li X pocet
tazenych cervenych kulicek a Y pocet tazenych bilych kulicek. Urcete rovnéz marginalni
rozlozeni velicin X a Y. Déle vypoététe P(X < 3),P(1 <Y <4).

Piiklad 141. Hustota ndhodného vektoru (X,Y, Z) je

clr+y+z) pro0<zr<1,0<y<20<2z<3

J(@,9,2) = {O jinak.

0<Z<

).

Urcete konstantu ¢, distribuéni funkei a vypoctéte P(0 < X < %, 0<Y <
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