10. ¢ervna 2011 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: D1 2. zkouska
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Nahodné veliciny (8 bodu): Priklad 1

(a) Uvedte priklad ndhodnych veli¢in XY, pro néz E(X - Y) = E(X) -
E(Y). Urcete, zda jsou ve vasem pripadé X a Y nekorelované. Vse
zduvodnéte. (1)

(b) Néhodna veli¢ina X mé na intervalu (0, 7) hustotu pravdépodobnosti
f(x) = 22 a jinde nulovou. Uréete distribuén{ funkci ndhodné velic¢iny
X a a nacrtnéte jeji graf s vyznacenim vyznamnych bodu. Dale urcete
hustotu ndhodné veliciny Y = X? (nezapomeite na uveden{ pislusnych
intervalu) a vypoctéte E(Y), D(X). (4)
(¢) V lese tvaru trojihelnika s vrcholy v bodech (1,0), (-1, \/T§> a(—3, —@)
se ztratilo dité. Pravdépodobnost vyskytu ditéte v urcité casti lesa je
umeérna velikosti této ¢asti, nikoliv umisténi této ¢asti. Urcete rozdéleni
vzdéalenosti ditéte od zvolené strany lesa. (3)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Polynomy a kryptografie (8 bodu): Priklad 2

(a) V zdvislosti na hodnoté parametru a € R urcete ndsobnost kofene -1
polynomu x° — ax? — ax + 1. (2)

(b) O kubickém polynomu f(z) = 2® + ax + b vite, ze m4 tii ruzné kofeny
x1, To, T3. Sestavte normovany polynom (s koeficienty vyjadrenymi po-
moci a, b), ktery bude mit pravé koteny z; + x9, x1 + 3,22 + 23. (2)

(c) Adam si v kryptosystému RSA zvolil za vetejny kli¢ modul n = 1189
a exponent e = 19. Zasifrujte pro Adama zpravu m = 11. V pozici
Adama, kdy navic znate rozklad n = 29 - 41, vypoctéte jeho soukromy
kli¢ a zprdvu zasifrovanou v piedchozim kroku degifrujte. Uved'te teo-
retické zduvodnéni funkénosti tohoto postupu. (4)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Algebra (4 body) : Necht S, zna¢i grupu permutaci na n-prvkové mnoziné Priklad 3
s operaci skladani zobrazeni.

(a) Urcete, pro kterd n € N je grupa S, komutativni a v nekomutativnich

piipadech ukazte piriklad nekomutujicich prvku. (1)
(b) Urcete viechna m € N pro néz v S; existuje prvek radu m. (1)
(c) Vycislete pocet permutaci fadu 3 v S7. (1)

(d) Urcete viechny permutace s € Sy pro néz plati s o (6,7) o s> = (6,7) o
520 (6,7). (1)

Vse zduvodnujte.

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Nahodné veliciny (8 bodu): Priklad 1

(a) Uved'te priklad ndhodnych veli¢in X, Y, pronéz D(X +Y) = D(X) +
D(Y). Urcete, zda jsou ve vasem piipadé X a Y nekorelované. Vse
zduvodnéte. (1)

(b) Nahodna velicina X mé na intervalu (0, 7) hustotu pravdépodobnosti

f(z) = cos x ajinde nulovou. Urcete distribu¢ni funkei ndhodné veliciny
X a a nacrtnéte jeji graf s vyznacenim vyznamnych bodu. Dale urcete
hustotu ndhodné veliciny Y = X? (nezapomente na uveden{ pifslugnych
intervalu) a vypoctéte E(Y), D(X). (4)

(c) V lese tvaru trojuhelnika s vrcholy v bodech (0,0),(1,0) a (0,1) se
ztratilo dité. Pravdépodobnost vyskytu ditéte v urcité casti lesa je
umeérna velikosti této ¢asti, nikoliv umisténi této ¢asti. Urcete rozdéleni
vzdélenosti ditéte od nejdelsi strany lesa. (3)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Polynomy a kryptografie (8 bodu): Piiklad 2
(a) V zdvislosti na hodnoté parametru a € R urcete ndsobnost kofene -1
polynomu z°® — ax? — az?® — 1. (2)

(b) O kubickém polynomu f(z) = z* + az? + bx — 1 vite, ze md tii
ruzné kofeny xi, s, x3. Sestavte normovany polynom (s koeficienty
vyjadfenymi pomoci a, b), ktery bude mit pravé koteny x1xs, x1x3, T2T3.

(3)

(c) Alice si chece s Bobem pomoci protokolu Diffieho a Hellmana vyménit
kli¢ pro symstrickou komunikaci. Zvoli parametr p = 29. (3)
i) Urcete generdtor grupy (Zs,-).

ii) Alice zvolila ¢islo a = 10 a Bob b = 20. Vypoctéte sdileny kli¢ a
popiste postup, jak se na ném dohodli.

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Algebra (4 body) : Necht S, zna¢i grupu permutaci na n-prvkové mnoziné Priklad 3
s operaci skladani zobrazeni, A,, jeji podgrupu sudych permutaci.

(a) Urcete, pro kterd n € N je grupa A,, komutativni a v nekomutativnich

piipadech ukazte piriklad nekomutujicich prvku. (1)
(b) Urcete viechna m € N,m < 8 pro néz v A; existuje prvek radu m. (1)
(c) Vycislete pocet permutaci tadu 5 v Az. (1)
(d) Urcete pocet inverzi permutace o = (1,4,5)(2,3,6) € S; (1)

Vse zduvodnujte.

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.



