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Zakladni charakteristika

 JavaScript Object Notation

« zaloZen na podmnoziné jazyka JavaScript

 specifikace RFC 4627

* MIME type: application/json

* piipona souboru .json

* vyuziti - serializace a posilani strukturovanych dat pfes sit’, napt. webové sluzby;, ...
* alternativa k XML

* snadny pfevod XML-JSON

Datové typy
* Cisla - celé (integer), redlna (real)
* Tfetézce (String)
+ Unicode znaky
+ ohrani¢ené ivozovkami "
¢ boolean - true, false
* pole (Array) - seznam hodnot oddélenych ¢arkou, ohrani¢eny hranatymi zavorkami

* Objekt - kolekce dvojic kli¢:hodnota

e null

Ukazka zpravy ve formatu JSON a odpovidajici XML
dokument

"jméno":"Jan",
"prijmeni":"Novak",
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"adresa":

{
"typ":"pracovni",
"ulice":"Botanicka",
"CisloOrganizac¢ni":"68a",
"mésto" :"Brno"

}

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<osoba>

<jméno>Jan</jméno>
<p¥ijmeni>Novak</ptrijmeni>

<adresa typ="pracovni">
<ulice>Botanickéa</ulice>
<&isloOrganizac¢ni>68a</¢isloOrganizadni>
<mé&sto>Brno</mé&sto>

</adresa>

</osoba>

Zpracovani formatu JSON

 JavaScript
* nativni podpora
* parsing
+ funkce eval - vhodné pouze pfi préci s daty ze spolehlivého a divéryhodného zdroje
var osoba = eval( "{" + kontakt + "}");
» metoda JSON.parse() - soucasti 4. vydani standardu ECMAScript

» JSON parser - obsazen napi. v modernich prohlizecich (Firefox 3.5, IE 8, Opera 10.5, Google
Chrome, Safari, ...)

* PHP - podpora od verze 5.2

* Ostatni jazyky - pomoci knihoven
+ Java - org.json, Json-lib, ...
* C-JSON_checker, JSON parser, ...
* C++ - jsoncpp, zoolib, ...

* dalsi viz napt www.json.org [http://www.json.org]

Co je YAML

Motivace

» poptavka po lidsky Citelném, tzn. textovém formatu pro serializaci dat



http://www.json.org
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* mén¢ strojove narocné na zpracovani (parsing) nez XML
* vhodné i pro rucni zapis (to XML neni!)

* mensi pamétova rezie nez XML
YAML Ain't Markup Language

YAML [http://www.yaml.org] neni ptimou nadhradou XML, neni urcen pro dokumenty, ale pro serializaci
dat

 akronym dfive oznacoval "Yet Another Markup Language", podobnost s XML ale neni takova, aby to
bylo vhodné

* prvni specifikace kvéten 2001

* nyni (kvéten 2010) aktualni verze YAML 1.2 (3rd Edition) [http://www.yaml.org/spec/1.2/spec.html]
Priklad

Priklad asociativniho pole (mapy):

* skalarni hodnota (fetézec) -> skalarni hodnota (¢islo)

+ ...akomentafe za #

hr: 65 # Home runs

avg: 0.278 # Batting average
rbi: 147 # Runs Batted In

Moznosti celkové

YAML nabizi strukturaln€ vice moznosti nez XML:

* snadné zobrazeni datovych struktur (dokumenty, seznamy, asociativné pole)

* ruzné moznosti pro zapis literald (skalarnich hodnot) - s nebo bez konci fadku atd.
* snadny mechanizmus pro reference a odkazovani

* moznost pfesného oznaceni typu dat (nebo vyuziti autodetekce)

Srovnani
Blizkymi ptibuznymi co do ticelu pouziti jsou

* JSON (ten ma navic pfimou vazbu na konkrétni pg. jazyk - JavaScript, coz mize byt vyhoda i
nedostatek)

» format e-mailovych zprav (RFC 2822)
+ XML

* literalové zapisy datovych struktur v fad¢ pg. jazyka: Perl, PHP, C
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Struktura YAML souboru

Dokumenty

3

YAML dovoluje do jednoho proudu dat umistit i vice dokumentt (soubori)

Odd¢lujeme je symbolem "tfi znaky minus": ——-

Dokument konci bud’to zac¢atkem dalSiho nebo symbolem "tfi tecky": . . .

# Ranking of 1998 home runs
- Mark McGwire

- Sammy Sosa

- Ken Griffey

# Team ranking

- Chicago Cubs
St Louilis Cardinals

time: 20:03:20
player: Sammy Sosa
action: strike (miss)

time: 20:03:47
player: Sammy Sosa
action: grand slam

Identifikace uzli (objektt) a reference

» Symbol & slouzi k oznaceni a symbolickému pojmenovani uzlu,

* nangjz se dale odkazuje pomoci *

- Mark McGwire
# Following node labeled SS
- &SS Sammy Sosa
rbi:
- *SS # Subsegquent occurrence
- Ken Griffey

Asociativni pole

Mohou mapovat jak mezi skalarnimi, tak strukturovanymi objekty, pomoci dvojice ?

? — Detroit Tigers
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- Chicago cubs
- 2001-07-23
? [ New York Yankees,
Atlanta Braves ]

[ 2001-07-02, 2001-08-12,
2001-08-14 ]

Asociativni pole na radku
V jednodussich pripadech je uspornéjsi zapsat asociativni pole na fadek

{name: John Smith, age: 33}

Seznamy po radcich

Prvky seznamu mohou byt na jednotlivych fadcich, uvozené znaky - a mezera

- iteml continuing
- item2 another item

Seznamy na radku

Prvky seznamu mohou byt na jednom fadku celé

[iteml, item 2, item3 still item3]

Zpracovani YAML dat

Pofizovani, uprava
YAML je zalozen na prostém textovém formatu, pfinasi proto fadu vyhod:
* nema prisné hierarchickou strukturu (tedy zadny kofenovy element jako v XML)
* prostym spojenim dvou YAML dokumentt vznikne opét YAML

* dokument v YAML neobsahuje na rozdil od JSON zadné piikazy, interpretace tedy nepiindsi zadna
bezpecnostni rizika

Kombinace s XML a JSON

Integrace XML fragmentii do YAML je snadna:

example: >
HTML goes into YAML without modification
message: |
<font name='times' size=10>
<p><i>"Three is always greater than
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two, even for large values of two"</i>

</p><p> --Author Unknown </p></font>

date: 2007-06-01

Nastroje a APl v programovacich jazycich

Bé&zné programovaci jazyky nabizeji knihovny pro praci s YAML:

C/C++

Java

NET/C#

PHP

yaml-cpp [http://code.google.com/p/yaml-cpp/] (pro YAML 1.2)
jyaml [http://jyaml.sourceforge.net/]
Yaml Library for NET (C#) [http://yaml-net-parser.sourceforge.net/]

Spyc [http://code.google.com/p/spyc/]

XML rozhrani pro C/C++
Zakladni knihovny

Expat

MSXML

libxml2

Xerces-C++

autor J. Clark, klasicky parser pro zpracovani fizené

udalostmi (call-back), koncepéné podobné SAX, velmi rychlé,

¢ast knihovny libexpat.so [http://www.google.com/search?
WIKTPEDLA

g=libexpat.go] TFmm kol [http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%Alln

%C3%AD:Search?search=libexpat.so] pro Linux
knihovna pro syst¢émy Windows, pouzitelnd z riznych programovacich jazyka

je to knihovna pro systémy Linux/UNIX, pouzitelnda napt. z C/C+
+, ¢ast projektu Gnome, ale nevyzaduje jej; zvlada parsing, zapis,
vyhodnocovani XPath, XSLT transformace (separatné v libxslt [http://
WIKIPEDA
www.google.com/search?g=1libxslt] Tkl [hitp://cs. wikipedia.org/
wiki/Speci%C3%A11n%C3%AD:Search?search=libxslt])

port parseru Xerces pro C++

XML rozhrani pro PHP

Koncepce

V zasadé shodna s pfistupem v Jave, existuji rozhrani:

stromové orientovana DOM [http://php.net/manual/en/book.dom.php] pro PHP - plna Skala

moznosti, na néz jsme z DOM zvykli (Cteni, validace, zéapis Vvc.
prettyprinting, pfimé programové vytvareni dokumentu, jeho elementt,
atd.)

proudové (typu pull) SimpleXML [http://php.net/manual/en/book.simplexml.php] - velmi

jednoduché a hojné pouzivané, umoziuje iteraci po prvcich XML, piimé
vyhodnocovani XPath vyrazi atd.
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udalostmi fizené SAX [http://php.net/manual/en/book.xml.php] - obdobn¢ jako v Jave,
princip stejny, obsazeno ve vétsiné PHP kompilaci

Priklad (1) - DOM

Nasledujici kod nacte (analyzuje, "parsuje") XML dokument a zapise jej (serializuje) do souboru

Sdom = new DOMDocument () ;

// konfigurace pro nacteni
Sdom->preserveWhiteSpace = FALSE;
S$dom->1load ('input.xml"') ;

// konfigurace pro uloZeni
Sdom->formatOutput = TRUE;
$dom->encoding = 'utf-8';
S$dom->save ('output.xml') ;

Priklad (2) - SAX

Nasledujici kod nacte (analyzuje, "parsuje") XML dokument s knihami a informace o nich vypise (pfevzato
z Reading and writing the XML DOM with PHP Using the DOM library, SAX parser and regular
expressions, Jack Herrington, IBM 2005)

<?php
$g _books = array();
$g _elem = null;

function startElement ( $parser, S$name, Sattrs )
{

global $g books, $g elem;

if ( $name == 'BOOK' ) $g books []= array();

$g _elem = S$name;

}

function endElement ( $parser, S$Sname )
{

global $g elem;

$g _elem = null;

}

function textData( $parser, Stext )

{
global $g books, $g elem;

if ( $g_elem == 'AUTHOR' ||

$g _elem == 'PUBLISHER' ||

$g elem == 'TITLE' )

{

$g books[ count( $Sg books ) - 1 ][ $g elem ] = Stext;
}

}

$parser = xml parser create();
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xml set element handler( $parser, "startElement"”, "endElement" );
xml set character data handler( $parser, "textData" );

$f = fopen( 'books.xml', 'r' );

while( $data = fread( $f, 4096 ) )
{
xml parse( $parser, S$Sdata );

}
xml parser free( $parser );

foreach( $g books as $book )

{

echo $book['TITLE']." - ".S$book['AUTHOR']."™ - ";
echo $book['PUBLISHER']."\n";

}

2>

Priklad - SimpleXML

Pievzato z SimpleXML processing with PHP A markup-specific library for XML processing in PHP by
Elliotte Rusty Harold, IBM Developerworks, 2006

<html xml:lang="en" lang="en">
<head>

<title>XPath Example</title>
</head>
<body>

<?php
$rss = simplexml load file('http://partners.userland.com/nytRss/nytHomepage.xml"')
foreach ($Srss->xpath('//title') as S$title) {
echo "<h2>" . Stitle . "</h2>";
}

?>

</body>
</html>

DalsSi zdroje - weby

DOM Vyborny tvodni ¢lanek ke XML v PHP na IBM Developerworks: Reading and writing
the XML DOM with PHP [http://www.ibm.com/developerworks/library/os-xmldomphp/]

SimpleXML  Elliotte Rusty Harold: SimpleXML processing with PHP A markup-specific
library for XML processing in PHP [http://www.ibm.com/developerworks/library/x-
simplexml.html]

Dalsi zdroje - knihy
Jifi Kosek: PHP a XML Grada Publishing, 2010 - vyborny, dobfe citelny, obsazny pichled jak

zékladi XML, tak moznosti zpracovani v PHP, XML Schema, Relax
NG, XSLT, webové sluzby
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] y

Ramce pro metadata popisujici XML a jiné
datové zdroje

Ramec RDF

RDF Model a RDf Schema jsou doporucenimi W3C

Specifikace a dalsi informace pracovni skupiny - http://www.w3.org/RDF

RDF Model

RDF je obecny mechanizmus pro specifikaci metadat

je pouzitelny s libovolnymi (i ne-digitalnimi) zdroji

zakladem modelu jsou trojice:

* zdroj (resource) - napt. http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml

* vlastnost (property) - napf. popis

* hodnota (value) - napf. Domovska stréanka pfedmétu P138 na FI MU

Trojice je mozné znazornit

* graficky,

* jako trojice (r, p, v) nebo

* XML syntaxi

Blize viz

* Dobry uvodni ¢lanek na xm1 . com: What is RDF? [http://www.xml.com/pub/a/2001/01/24/rdf html]
* RDF Tutorial - Zvon RDF Tutorial [http://www.zvon.org/xxl/RDFTutorial/General/book.html]
* RDF Tutorial - W3Schools RDF Tutorial [http://www.w3schools.com/rdf/default.asp]

* RDF Tutorial http://www710.univ-lyon1.fr/~champin/rdf-tutorial/node1.html

+ Dalsi RDF Tutorial (.ppt) [http://www.aifb.uni-karlsruhe.de/WBS/sst/Teaching/Intelligente%20System
%201m%20WWW%20SS5%202000/RDF-Tutorial.pdf]

RDF Schema

 Specifikuje omezeni na mnoziny vlastnosti, jejich defini¢nich oborti a oborti hodnot

* Modeluje se opét v RDF

RDF reprezentace uzivanych metadatovych schémat -
Z39.50, Dublin Core atd.

* RDF je obecny ramec pro modelovani metadat, pro konkrétni pouziti je obvykle nutné definovat schéma
ptipustnych viastnosti, jejich domén a mnozin (pfipustnych) hodnot.
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Tim se vytvoii RDF reprezentace daného metadatového schématu.

Reprezentace mize mit podobu RDF Schematu.

Dublin Core - priklad konkrétniho
metadatového schématu

Co je Dublin Core?

je generické metadatové schéma s univerzalni pouzitelnosti

vznikl ptivodné jako iniciativa knihovnikt pro popis bibliografickych informaci

dnes univerzalné pouzivan - napt. pro metadatovy popis informaci ve vetejné spravé (e-Government)
tvorfi jej 15 zakladnich elementl s ramcoveé definovanou sémantikou

elementy je mozné roz§ifovat - rozkladem na (obvykle disjunktni) podmnoziny (vzdy to musi byt
podmnoziny nékterého z ptivodnich elementtt)

Jednoduchy (Simple) Dublin Core

"Jednoduchy" nebo "zdkladni" Dublin Core (angl. Simple Dublin Core nebo Unqualified Dublin Core,
dale jen "jednoduchy DC") predstavuje zakladni soubor patnacti prvk, ktery vyvinula a podporuje

Iniciativa pro metadata Dublin Core (Dublin Core Metadata Initiative, DCMI, http://dublincore.org).
Momentalné¢ je aktualni verzi Dublin Core 1.1.

je prijat konsorciem IETF [http://ietf.org] jako tzv. dokument RFC (Request For Comment) 243 1rovnéz
od 2003 jako ISO Standard 15836-2003

Dublin Core - elementy

Nazev Jméno dané zdroji Tvlrce Entita primdrné odpovédnéd za

vytvoreni obsahu zdroje Predmét a klicova slova Téma obsahu zdroje Popis
Vysvétleni obsahu zdroje Vydavatel Entita odpovédnd za zp¥istupnéni
zdroje Prispévatel Entita, kterd prispéla k vytvoreni obsahu zdroje
Datum Datum spojené s urc¢itou uddlosti béhem existence zdroje Typ zdroje
Povaha nebo druh obsahu zdroje Formdt Fyzickd nebo digitédlni
reprezentace zdroje Identifikdtor zdroje Jednoznacny odkaz na zdroj v
ramci daného kontextu Zdroj Odkaz na zdroj, z néhoZ Jje popisovany zdroj
odvozen Jazyk Jazyk intelektudlniho obsahu zdroje Vztah Odkaz na
pribuzny zdroj Pokryti Rozsah nebo zadbér obsahu zdroje Sprava autorskych
prav Informace o pravech vztahujicich se k popisovanému zdroji

DC - priklad metadatového popisu

Nazev Zelend kniha o elektronickém obchodu Tvtrce U¥ad pro

vetejné informadni systémy, Ufad vlady Predmé&t Elektronicky obchod,
elektronicky podpis, bezpeclnost, spréava Popis V1adni navrh podpory
elektronického obchodu v Ceské republice Datum vytvo¥eni 2001-09-20
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Kvalifikovany Dublin Core

* (Qualified Dublin Core) obsahuje stejny soubor prvki jako jednoduchy DC a doporucuje dalsi upiesnéni
a omezeni kazdého prvku.

» Typicky se tak déje na zakladé formalniho nebo de-facto mezindrodniho standardu, napf. muze
pozadovat, aby prvek "jazyk" byl vyplnén v souladu se seznamem ISO pro jazyky (ISO 639).

Kédovani DC v XML

DTD - http://dublincore.org/documents/2001/11/28/dcmes-xml/dcmes-xml-dtd.dtd [http://dublincore.org/
documents/2001/11/28/demes-xml/dcmes-xml-dtd.dtd]

XML Schema - http://dublincore.org/documents/2001/11/28/decmes-xml/demes-xml-xsd.xsd [http://
dublincore.org/documents/2001/11/28/dcmes-xml/demes-xml-xsd.xsd]

RDF Schema - rdf/dc-rdf-schema-cz.rdf [/~tomp/xml/rdf/dc-rdf-schema-cz.rdf]

RDF Schema pro slovnik typti (Type Vocabulary) - /~tomp/xml/rdf/dc-tv-rdf-schema-cz.rdf [/~tomp/xml/
rdf/dc-tv-rdf-schema-cz.rdf]

Nastroje pro praci s RDF
Jena Java RDF API and toolkit [ http://www.hpl.hp.com/semweb/]
The ICS-FORTH RDFSuite [http://139.91.183.30:9090/RDF/]

DC Creator na University of Bath [http://www.ukoln.ac.uk/cgi-bin/dedot.pl]

dalsi viz http://www.w3.org/RDF [http://www.w3.org/RDF/]

Priklady praktického pouziti metadat - verejna
sprava

Ramec pro metadata ISVS CR

Kroky budovani
* Pfijmout doporuceni Dublin Core a osvojit jej jako Narodni metadatovy standard (NMS).

» Rozsifit tento standard tak, aby vyhovoval potiebam verejné spravy jak pro snadné vyhledavani
informaci, tak pro spravu informacnich zdroja.

* Vyvinout Aplika¢ni profil NMS, ktery bude obsahovat pfedepsanad kodovaci schémata a zavazny
vyklad jednotlivych metadatovych prvku.

 Ptipravit Tezaurus vefejné spravy.
Adaptace Dublin Core pro potieby verejné spravy

pro potfeby vefejné spravy v zemich Evropské Unie, Australie, Kanady a Nového Zélandu je
rozpracovavan specificky aplikacni profil Dublin Core.
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Vymeénné formaty aplikaci -- JSON,
YAML. Metadata, sémanticky web.

Cilem MIReG je vytvofit metadatovy ramec (metadata framework), pfislusné referencni softwarové

nastroje a soubor osvéd¢enych postupl (best practice) pro implementaci ramce v jednotlivych zemich

a sektorech. Pfitom spolupracuje také s evropskou standardiza¢ni autoritou CEN, coz dava ptedpoklad

celoevropského respektovani vzniklého doporuceni.

* proces zahdjen na sérii pracovnich seminait Managing information resources for e-government
(MIReQG) a stal se soucasti programu Interchange of Data between Administrations (IDA) Evropské
Unie.

* Dalsim partnerem pfi vytvareni evropského metadatového ramce je téz projekt ParIML, zaméfeny na
zptistupnovani informaci Evropského parlamentu.

* Pfislusna pracovni skupina pfipravuje doporuc¢eni DC-Gov Application Profile
Aplikaéni profil NMS

zahrnuje:
» Upresnéni (zjemnéni, kvalifikaci, specializaci angl. element refinement) metadatovych prvka, které

pfesnéji uréuje sémantiku daného prvku a tim jej rozdéluje na jemnéji (pfesnéji) urené podprvky -
napf. obecné datum lze kvalifikaci rozdélit na mensi ¢asti, a misto "datum" uvadét presnéji napt. "datum

"o on

wytvoreni”, "datum zverejneni”, "datum platnosti”, "ndstupnické datum”.

» Kuvalifikovany prvek lze vSak i nadéale zpracovavat nastroji, které ptislusné kvalifikaci "nerozuméji" -
tyto néstroje potom chapou prvek jako by ztistal nekvalifikovany (vSeobecnéjsi), tj. "datum zvetejnéni"
mohou chapat jako prosté¢ "datum", ¢imz je sice ¢ast sémantiky ztracena, ale prvek muze byt stale

uzite¢ny napf. pro vyhledavani.

* Kédovaci schémata (téz kvalifikace hodnoty, angl. encoding scheme nebo value qualification)
specifikujici format, ve kterém bude ulozena hodnota pro piislusny metadatovy prvek, napt. "datum"
vzdy bude uvadéno ve formatu rrrr-mm-dd (rok-mésic-den), coz definuje standard ISO 8601.

* Kromé formatu mtze byt kvalifikaci hodnoty téz napt. specifikace mérné jednotky, v niz bude hodnota
uvadéna.

Ontologie

Co jsou ontologie?
prostiedek jak popisovat znalosti
mnozina pojmu a konstruktd, jak je odvozovat, spojovat atd.
zakladni kategorie ontologii jsou
* Classes (general things) in the many domains of interest
* The relationships that can exist among things
» The properties (or attributes) those things may have
pouziva metadatové ramce (napt. RDF), ale je

bohatsi s pfesnéjsi sémantikou
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Vymeénné formaty aplikaci -- JSON,
YAML. Metadata, sémanticky web.

jsou vybudovany obecné ramce pro tvorbu ontologii pro specifické domény

Aplikace ontologii (Use Cases)

Webové portaly, integrace dat na webu
Multimedialni kolekce

Sprava velkych webt

Dokumentace navrhu

Inteligentni agenti

"V3sudyptitomné poéitani"

Pracovni skupina pti W3C [http://www.w3.0rg/2001/sw/WebOnt/]

XML Topic Maps

Dalsi navrh pracovni skupin¢ WebOnt - http://www.topicmaps.org/xtm/1.0 [http://www.topicmaps.org/
xtm/1.0/]
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