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XPath
XPath - hlavni principy

» XPath je syntaxe pro specifikaci cdsti XML dokumentl (uzly, mnoziny uzli, sekvence uzll; nelze
specifikovat cdsti textovych uzla).

» XPath pouzivé syntaxi obdobnou jako cesty v souborovém systému.

» XPath pouziva knihovnu standardnich funkei (evt. uzivatelsky definovanych - v XPath 2.0 nebo i XPath
1.x, ale proprietarné - podle procesori)

» XPath je od v 1.0 zakladem pro XSLT, od 2.0 i pro XQuery
» XPath syntaxe neni XML (bylo by pfrili§ "upovidané")

» XPath 1.01 2.0 jsou doporu¢enimi W3C (W3C Recommendation) - http://www.w3.org/TR/xpath

XPath - aplika¢ni oblasti

» Pokrocila navigace v XML datech

<?xml version="1.0"7?>



http://www.w3.org/TR/xpath
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<a>
<b/>
<b>
<c/>
</b>
<b>
<c/>
</b>
</a>

* Vybrat tfeti uzel b:
//o[3]

* Vybrat uzel b, ktery ma potomka c:
//bl./c]

* Vybrat prazdny uzel b:

//blcount (./*)=0]

Priklad 1. //b[count(./*)=0]

XPath - aplika¢ni oblasti
* Transformace (XSLT [http://www.w3.org/TR/xslt])

* slouzi k vybéru uzld, které se maji zpracovavat

Priklad 2. <xsl:value-of select=""./c"/>

XPath - aplika¢ni oblasti

* V "selekéni ¢asti" XML dotazovacich jazykd (XQuery [http://www.w3.org/ XML/Query/])

* V nékterych modelovacich jazycich (Schematron [http://www.schematron.com/], XML Schema [http://
www.w3.org/XML/Schemal])

XPath - pojem cesty (paths) a lokace (locations)

Cesta (path) urCuje (tj. ,,naviguje nds na*) lokaci v dokumentu. Cesty jsou konstruovany podobné jako
cesty v systému soubort, tj. jako

relativni vyhodnocovany vici kontextovému uzlu (KU), viz dale, nebo

absolutni od kofene, ale vyrazy (predikaty) také vyhodnocovany vici KU

XPath - syntakticka pravidla

[20] PathExpr ::= AbsolutePathExpr | RelativePathExpr
[22] AbsolutePathExpr ::= ("/" RelativePathExpr?) | ("//" RelativePathExpr)



http://www.w3.org/TR/xslt
http://www.w3.org/TR/xslt
http://www.w3.org/XML/Query/
http://www.w3.org/XML/Query/
http://www.schematron.com/
http://www.schematron.com/
http://www.w3.org/XML/Schema
http://www.w3.org/XML/Schema
http://www.w3.org/XML/Schema
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[23] RelativePathExpr ::=  StepExpr (("/"™ | "//") StepExpr)*
[24] StepExpr ::= AxisStep | GeneralStep
[25] AxisStep ::= (Axis? ©NodeTest StepQualifiers) | AbbreviatedStep

XPath - osy (axes)

Osy (jedn. ¢islo axis, mnozné axes) jsou mnoziny prvkti dokumentu, vymezené (obvykle relativné) vici
kontextu.

Kontext je tvofen piedevsim dokumentem a aktudlnim (kontextovym) uzlem (KU).

Osami jsou:

child obsahuje dcetfinné uzly kontextového (aktualniho) uzlu

descendant obsahuje vSechny potomky kontextového (aktualniho) uzlu (dale jen KU).
Nepocitaji se mezi né atributy!!!

parent obsahuje rodic¢ovsky uzel KU (existuje-1i)

ancestor obsahuje vSechny pfedky - rodice, "prarodice", atd. az kofenovy element
(pokud KU neni sam kotenovy)

following-sibling obsahuje vSechny nasledujici sourozence KU (pro NS a atributy je tato osa
prazdna)

preceding-sibling dtto, ale obsahuje predchozi sourozence

following obsahuje vSechny uzly nachdzejici se po KU (mimo atributti, potomkt a NS
uzla

preceding dtto, ale obsahuje predchozi uzly (ale mimo piedky, attributy, NS!)

attribute obsahuje atributy (jen pro uzly - elementy)

namespace obsahuje vSechny NS uzly KU (jen pro uzly - elementy)

self obsahuje samotny KU

descendant-or-self obsahuje sjednoceni os descendant a self

ancestor-or-self obsahuje sjednoceni os ancestor aself

Priklad osa child

Obrazek 1. //b/child::*

<?xml version="1.0"7?>
<a>
<b/>
<b>
<c/>
</b>
<b>
<c/>
</b>
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</a>

Priklad osa descendant

Priklad 3. //b/descendant::*

<?xml version="1.0"?>
<a>
<b/>
<b>
<c>
<d/>
</c>
</b>
<b>
<c/>
</b>
</a>

Priklad osa parent

Priklad 4. //d/parent::*

<?xml version="1.0"7?>
<a>
<b/>
<b>
<c>
<d/>
</c>
</b>
<b>
<c/>
</b>
</a>

Priklad osa ancestor

Priklad 5. //d/ancestor::*

<?xml version="1.0"?>
<a>
<b/>
<b>
<c>
<d/>
</c>
</b>
<b>
<c/>
</b>
</a>
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Priklad osa following-sibling

Priklad 6. //b/following-sibling::*

<?xml version="1.0"?>
<a>
<b/>
<b>

<c>

<d/>

</c>
</b>
<b>

<c/>
</b>
</a>

Priklad osa preceding-sibling

Priklad 7. //b/preceding-sibling::*

<?xml version="1.0"?2>
<a>
<b/>
<b>
<c>
<d/>
</c>
</b>
<b>
<c/>
</b>
</a>

Priklad osa following

Priklad 8. /a/b/c/following::*

<?xml version="1.0"?>
<a>
<b/>
<b>
<c>
<d/>
</c>
<e/>
</b>
<b>
<c/>
</b>
</a>
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Priklad osa preceding

Priklad 9. /a/b/e/preceding::*

<?xml version="1.0"7?>
<a>
<b/>
<b>
<c>
<d/>
</c>
</b>
<b>
<d/>
<e/>
</b>
</a>

XPath - predikaty (predicates)

Urceny k selekci (vybéru) z uzll specifikovanych napt. cestou

pf.: /article/paral[3] - vybere tfeti odstavec v ¢lanku

Nejjednodussim vyrazem v predikatu je specifikace pozice (blizkosti) (proximity position) - viz vySe

* Pozor u reverznich os (ancestor, preceding...) - pozice se poc€ita v ramci mnoziny uzli vzdy OD
KONTEXTOVEHO UZLU, tj. proti sméru fyzického umisténi v textové podobé dokumentu

» Specifikaci pozice 3 mozno nahradit vyrazem position () =3

XPath - vyrazy

Urceny k pouziti v predikatech, k vypoétim, atd. Mohou obsahovat XPath funkce.

Vyrazy mohou byt:

* fetézcové

» numerické (hodnotami jsou floating-point ¢isla)
* logické (boolean)

o uzly

« sekvence

XPath - zkracena notace - Priklady

* para vybere vSechny dcerinné elementy kontextového uzlu jmenujici se para

o * selects all element children of the context node

o text () selects all text node children of the context node
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* @name selects the name attribute of the context node

o @ selects all the attributes of the context node

* parall] selects the first para child of the context node

* paral[last ()] selects the last para child of the context node

* */para selects all para grandchildren of the context node

* /doc/chapter[5]/section[2] selects the second section of the fifth chapter of the doc
* chapter//para vybere vSechny element para, jez jsou nasledniky chapter

* //para vybere vSechny elementy para z dokumentu

* //olist/item vybere vSechny elementy item, které maji za rodice olist. vybere kontextovy uzel
* ./ /para vybere viechny elementy-potomky kontextového uzlu, které nesou znacku para

* .. vybere rodicovsky uzel od kontextového

* ../Q@lang vybere atribut lang rodicovského uzlu od kontextového

XPath - zkracena notace (2)
Nejpouzivanéjsi zkracovani je osy child :
* tj.piSeme article/para misto child::article/child: :para.

e a atributu: piSeme paral[@type="warning"] misto
child::paralattribute: :type="warning"]

* Dalsi pouZivané zkracovani je // misto /descendant-or-self::node()/
* asamoziejme zkratky . a . .

Poznamka

Pro prehlednost nékdy delsi formu zachovavame: nebrafime se ji za kazdou cenu!

Informacéni zdroje k XPath

» XPath na W3C: http://www.w3.org/TR/xpath
* Zvon XPath Tutorial: http://zvon.org/xx1/XPathTutorial/Output/index.html

» XPath Tutorial na W3Schools: http://www.w3schools.com/xpath/xpath_intro.asp

XPath 2.0

« Jiz finalni specifikace - http://www.w3.org/TR/xpath20/
* Zména pohledu na hodnoty vracené XPath vyrazem: vse jsou sekvence (byt jednoprvkoveé)

» ->odstranuje problémy s "pofadim" uzli v mnoziné



http://www.w3.org/TR/xpath
http://zvon.org/xxl/XPathTutorial/Output/index.html
http://www.w3schools.com/xpath/xpath_intro.asp
http://www.w3.org/TR/xpath20/
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» Zavadi podminéné vyrazy a cykly
» Zavadi moznost uzivatelskych funkci (psanych jako dynamicky vyhodnocované vyrazy v XPath)

» Lze pouzit existen¢ni a obecné kvantifikatory, napf. exist student/name="Fred" nebo all
student/@id

+ Dale viz napft. http://www.saxonica.com/, kde nalezneme i XPath/XSLT/XQuery procesor Saxon.

XPath 2.0 - priklady

+ Retézcové funkce [http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/string.htm]]
» Numerické funkce [http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/numeric.html]
* Funkce nad sekvencemi [http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/sequence.html]

* Booleovské funkce [http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/boolean.html]



http://www.saxonica.com/
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/string.html
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/string.html
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/numeric.html
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/numeric.html
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/sequence.html
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/sequence.html
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/boolean.html
http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml03/xpath20/boolean.html

