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ADO.NET hierarchie trid

rozhrani IDbXXX a abstrakni tridy DbXXX

= IDbConnection, IDbCommand, IDbDataReader

= DBConnection, DbCommand, DbDataReader

na téchto tridach jsou zalozeny konkrétni trid - Data Providers

o napfr. pro MS SQL server existuji tridy SqlConnection,

SglCommand, SglDataReader, pro Oracle existuji
OracleConnection, ..



Databazové spojeni

tfida DbConnection a jeji potomci

reprezentuje pripojeni k databazi

spojeni je urceno podle connection stringu predaného
konstruktoru nebo pomoci vlastnosti ConnectionString
o |ze nastavovat v konfiguraci

o zavisi na konkrétnim datovém zdroji

o priklad: "server=localhost;user=root;database=test"
o seznam na http://connectionstrings.com/

o programove se zpristupni pomoci tfidy ConfigurationManager
pouziva Open a Close metody pro zavreni a otevreni



Databazovy prikaz

trida DbCommand a potomci

predstavuje prikaz predany databazi databazi (obvykle SQL)
vlastnosti Connection, CommandText , CommandType
provedeni prikazu:

o ExecuteNonQuery

o ExecuteScalar
o ExecuteReader

kolekce parametrld Parameters

= predani parametrt do SQL dotazu — brani SQL injection
= kazdy provider ma vlastni tridu parametru

o vlastnosti: ParameterName, Value, DbType, Direction



Data Readers

tfida IDataReader

sekvencni pristup k datum (readonly, move forward)
vyvolan z DbCommand pomoci ExecuteReader

data jsou Ctena po radcich

pristup ke sloupcum pomoci indexeru

s this[int] — podle poradi sloupce

» this[string] — podle nazvu sloupce

pro bézné datove typy jsou k dispozici vlatnosti Get<Typ>



Transakce

tfida DbTransaction

metody Commit a Rollback

vytvari se z Connection metodou BeginTransaction
metody Rollback a Commit

k pfikazu (DbCommand) se prida nastavenim vlastnosti
Transaction pred volanim Execute metody

vlastnost IsolationLevel



Transakce

pohodInéji je |ze fidit pomoci trfidy TransactionScope
tridy podporujici transakce jsou schopny rozeznat, zda
transakce bézi a pripojit se k nim automaticky

transakce je mozné skladat dohromady a vnorovat do sebe
TransactionScope implementuje IDisposable

° pouziva se spolecné blokem using

potvrzeni transakce se provede pomoci metody Complete

volani Dispose znaci konec transakce

= nezavolani Complete pred skoncenim platnosti proménné
TransactionScope vyvola zruseni transakce



Transakce

enum TransactionScopeOption predavany konstruktoru
urcuje rozsah transakce
= Required
- vyzaduje transakci, jestlize jiz okolo existuje pouzije ji nebo
vytvori novou
= RequiresNew
* vyzaduje transakci, vzdy vytvari novou
o Supress
* nikdy se neucastni transakce, i kdyz uz transakce okolo existuje



Dataset

in-memory reprezentace databaze

= tabulky, radky, sloupce, vazby

pro odpojena reseni

k naplnéni se pouziva tfida DataAdapter

= pomoci zadanych SQL prikazu prevadi obsah mezi databazi
a datasetem

typovany dataset
= generovan dataset designerem
= silné typovany, sloupce jako vlasnosti radku



ORM — Object-relational mapping

co je to?

= abstrakce

s mezi objektovym sveétem a relacnim je velky rozdil
* tabulky — dvourozmérné
 objekty — dédi¢nost, zapouzdreni, polymorfismus

= prace s relacnimi daty jako by to byly objekty v pameéti

= skryva komplexnost prace s daty

= jednotny zpusob prace

proc?

= produktivita

= nezavislost na databazi (témér)



ORM - dedic¢nost

table per hierarchy

o rUzné tridy v téze tabulce

o problém s prazdnymi sloupci
table per type

= kazda trida ma vlastni tabulku

= mohu spolecné sloupce presunout do tabulky, ktera reprezentuje
predka (s cizim klicem potomek = predek)

= problém, kdyz mam ID predka = JOINY



Zpusob prace

Entity Framework 1

s .NET Framework 3.5 SP1

= jen Database First pristup
Entity Framework 4

= .NET Framework 4

= pridava Model First pristup
Entity Framework 4.1

= pridava Code First pristup



ADO.NET Entity Framework

ORM nastroj od Microsoftu



Entity Data Model

aplikacni model
nezavisly na databazi
sklada se ze 3 vrstev
= konceptualni datovy model
* CSDL — Conceptual Schema Definition Language
s mapovaci model
* MISDL — Mapping Schema Definition Language
s model Ulozistée
 SSDL - Store Schema Definition Language



Aplikace
Konceptualni model (Entity = Objekty)

Mapovani

Model ulozisté

Entity Data Model

Databaze



Entity Data Model

pri zmene databaze se zmeéni jen model ulozisté a mapovani
konceptualni vrstva zUstane nezménéna
ideadlné: aplika¢ni logika si zmény vibec nevSimne



Entity Type

zaklad EDM

obdoba trid v objektovém programovani

= entity jsou instancemi entity typu

= Person, Order, OrderItem

jedinecny nazev a klic

vlastnosti

o jméno + typ + omezeni (Nullable, MaxLength, Precision)
= skalarni vs. komplexni

navigacni vlastnosti
° jmeéno + asociace + konec asociace



Primitivni datove typy

sada datovych typu pouzitelnych v konceptualnim modelu
zastupuji datové typy pouzivané datovym ulozistem
EDM nepodporuje kolekce primitivnich datovych typu

Binary Decimal Int64
Boolean Double SByte
Byte Float String
Double Guid Time
DateTime Int16

DateTimeOffset Int32



Association Type

popisuji vztah mezi dvéma entitami
ma dva konce (na kazdé entité jeden)
jedineCny nazev

omezeni referencni integrity (cizi klic)
kazdy konec ma nasobnost

= one (1)

= zero or one (0..1)

= many (*)



Entity Container

logické seskupeni entitnich mnozin, asociaci a funkci



Trida ObjectContext

reprezentuje Entity Container

pouziva se pro dotazovani a manipulaci s entitami
zahrnuje

= spojeni k databazi

= metadata popisujici model (EDM)

> ObjectStateManager pro sledovani stavu objektu

nejsou vlaknove bezpecné

° na webu vytvarejte per request, na desktopu per form
SaveChanges pro ulozeni zmén do databaze, provadi se v
transakeci



Trida ObjectStateManager

udrzuje informace o stavu objektu v kontextu

vytvari tridu ObjectStateEntry pro kazdy objekt
uchovava se:

o kli¢

stav entity

aktualni a puvodni hodnoty vlastnosti

O

m]

o jména zmeénenych vlastnosti

u POCO entit neni stav sledovan automaticky a musi se volat
DetectChanges na kontextu pro synchronizaci objektového
grafu s ObjectStateManager



Stav entity

Unchanged Objekt nebyl od svého pripojeni ke kontextu zmeénén.

Objekt byl pridan a SaveChanges jesté nebyla zavolana. Po

Added . y
zavolani je stav zménen na Unchanged.
Modified Jedna z vlastnosti byla modifikovana a SaveChanges jesté
nebyla zavolana. Po zavolani je stav zménen na Unchanged.
Objekt byl odstranén z kontextu a SaveChanges jesté nebyla
Deleted , . .. .y
zavolana. Po odstranéni je stav zménén na Detached.
Objekt existuje, jeho stav ale neni sledovan. Tento stav ma
Detached

entita po svém vytvoreni nebo po volani metody Detach.



Tridy entit

vzniklé dédénim z tridy EntityObject

s ObjectContext sleduje vztahy mezi objekty a jejich stav

o EntityObject ma silnou zavislost na EF

POCO (Plain Old CLR Object)

= obycCejna trida

= nevi nic o zpusobu ulozeni

= nema automatickou detekci zmén, EF musi pouzi snapshot
= potrebuje vice pameti



Tridy entit

* POCO proxy
o efektivni, instantni sledovani zmén a opozdéné nacteni

= stejna funkcionalita jako Entity Object, ale stale POCO

= tridy musi splnovat jisté pozadavky

= POCO proxies dedi od POCO trid a jsou vytvareny runtime
» Self-Tracking Entities

= sleduji svuj vlastni stav

= nepotrebuji Object Context

o pro prenos entit bez pritomnosti Object Contextu



Pristup k datum

object builder metody

o tfida ObjectQuery

s yvytvarena pro néjaky kontext

o fetézeni metod se prevadi na dotaz pro databazi

LINQ to Entities

= LINQ pro pristup k entitam

o prevadi se na ObjectQuery

Entity SQL

= jazyk podobny SQL pro dotazy na entity a jejich vztahy
Nativni SQL dotazy

= metody kontextu ExecuteStoreQuery a ExecutyStoreCommand



Nacteni objektu

entita je soucasti dotazu
pokud pouzijete navigacni vlastnost pri vytvoreni dotazu
explicitni nacteni
volanim metody Load nad navigacni vlastnosti nebo referenci
nebo LoadProperty na ObjectContext

lazy loading
nastaveni vlastnosti LazyLoadingEnabled kontaineru na true

a

a

a

a

objekty se dotahnou pfi prvnim pouziti
eager loading
zahrnuti do dotazu pomoci Include

a

a

pokud vite, ze to budete potrebovat
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Aplikacni logika (BLL)




Alternativy

NHibernate

= port Hibernate z Javy

= http://nhforge.org/

FluentNHibernate

o alternativni konfigurace pro NHibernate
= Nahrazuje XML statickym C# kodem

= http://fluentnhibernate.org/

SubSonic
o http://subsonicproject.com/



RKIMIL

LINQ to XML



Pristup k XML v .NET

Forward-only, non-cached
= XmlReader, XmlWriter
Serializace

= XML serializace
In-Memory

= Document Object Model (W3C standard)
* strom v paméti, XmlDocument
= XPath
« XPathDocument, XPathNavigator
o DataSet
* dualni popis dat, jako XML dokument i jako relacni model

LINQ to XML



LINQ to XML

in-memory pristup

de-facto prepracovany XML DOM

lehci a jednodussi model nez DOM

deklarativni i proceduralni pristup

pracuje jak s celym dokumentem tak i s fragmenty



Tridy LINQ to XML

XAttribute

XElement




Tridy LINQ to XML

XObject

= uzel nebo atribut XML dokumentu
o vlastnosti Document, Parent
XContainer

= uzel obsahujici dalsi uzly

o predek pro XDocument a XElement
XAttribute

o atribute XML dokumentu

o v|astnosti Name, Value

XName

= nazev pro element, dovoluje slozit s definici jmenného prostoru v
proménné typu v XNamespace (pomoci operatoru +)



Vytvoreni XML dokumentu

nactenim ze souboru nebo proudu
= XDocument.Load

= XElement.Load

z XmlReaderu

= XElement.ReadFrom

= XDocument.ReadFrom

z textového retezce

o XDocument.Parse

= XElement.Parse



Vytvoreni XML dokumentu

funkcionalni konstrukce

= jedno z pretizeni kostruktoru ma jako své parametry jmeéno
prvku a obsah elementu

= obsah elementu muze byt:
- XObject, String, decimal, IEnumerable<T>, ..
s navic existuje implicitni konverze String na XName

public XElement(XName name,
params Object[] content

)
public XDocument(params Object[] content)




XDocument doc
= new XDocument("people",
new XElement("person",
new XAttribute("id", 10),
new XElement("name", "Profa")),
new XElement("person",
new XAttribute("id", 11),
new XElement("name", "Smudla"))

)5

<people>
<person 1d="10"><name>Profa</name></person>

<person id="11"><name>Smudla</name></person>
</people>




Klonovani a pripojovani

pri pridavani nového uzlu do existujiciho XML stromu

a. pokud neni element nema zadného rodice, pak se prosté
pripoji do XML stromu,

b. jestlize uz rodice ma, pak se vytvori jeho klon a ten se
pripoji do XML stromu



Konverze v LINQ to XIVIL

LINQ to XML hodné pouziva explicitni konverze z XElement a
XAttribute na zakladni datovée typy a jejich Nullable

varianty
e 1int e DateTime
e 1int? e @Guid
* bool e Guid?
e bool? e double

e string .



age je nepovinny atribut elementu person:

<person id="10" age="25" />

XElement person = ..
XAttribute ageAttr = person.Attribute("age")
int? age;
if (ageAttr == null)
age = null;
else
age = Int32.Parse(ageAttr.Value);

XElement person = ..
int? age = (int?) person.Attribute("age");




Dotazovani XML stromu

pomoci metod si muUzete zpristupnit obsah XML dokumentu

= ,Element

= ,Elements

= ,Attribute

= ,Attributes
o ,Ancestors

= .Descendants



Zmena XML dokumentu

zmeénu XML stromu provedete pomoci metod
= ,Add, .AddBeforeSelf

= ,SetValue, .SetElementValue, .SetAttributeValue
= ,Remove, .RemoveAll

= ,Replacelith

ulozeni zmeén do souboru, proudu nebo TextWriteru
o ,Save



