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Př́ıklad 1. Lineárńı transformace vektorového prostoru R3 je dána obrazy bázových vek-
tor̊u:

ϕ((2; 1; 1)) = (−1; 0; 0);ϕ((1; 1; 1)) = (0; 4; 0);ϕ((1; 0; 2)) = (0; 0; 2).

Určete matici transformace a předpis tohoto zobrazeńı.

Př́ıklad 2. Ve vektorovém prostoru Mat22(R) je pro libovolné dva vektory A,B definováno
reálné č́ıslo A ·B. Rozhodněte, zda je takto definován skalárńı součin

1. A ·B = det(A ·B)

2. A ·B = det(A + B)

3. A ·B = a1b1 + a4b4

4. A ·B = a1b1 + a2b2 + a3b3 + a4b4

Př́ıklad 3 (*). Ve vektorovém prostoru R2[x] je definován skalárńı součin

f · g =

∫ 1

−1

f(x)g(x)dx.

Dokažte, že se skutečně jedná o skalárńı součin a rozhodněte, zda dané vektory tvoř́ı orto-
gonálńı bázi

1. f1 = 2x, f2 = 3x2 − 1, f3 = 3

2. f1 = x2 − 2x + 1, f2 = 5x2 + 2x− 1, f3 = 2x + 1

Př́ıklad 4. Určete ortogonálńı doplněk podprostoru 〈(1;−1; 1; 0; 0); (1; 0; 1; 0; 1); (1; 1; 0;−1; 1)〉
v R5.

Př́ıklad 5. Mějme vektory u1 = (1; t; 2; 0), u2 = (−1; 1; 0; 0), u3 = (1;−2; 2; 3), u4 =
(2;−5; 6; 3).

1. Určete ortogonálńı bázi prostoru 〈u1, u2, u3〉

2. Určete, pro jaké hodnoty t lze vektor u1 napsat jako lineárńı kombinace vektor̊u z
předchoźıho cvičeńı.

Př́ıklad 6. Najděte kolmý pr̊umět vektoru v do podprostoru W = 〈w1;w2〉 v E4, kde
w1 = (1;−1;−1; 2) , w2 = (3; 1; 0; 1) , v = (−2; 2; 2; 5).
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