Aplikace integrace

PRUMERNA FUNKCNI HODNOTA f(z) na intervalu [a, b]:
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Pi#iklad 1. Uréete primérnou hodnotu funkce f(x) = 2 — 5z + 6 cos(wx) na

intervalu [—1,5/2]
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Piiklad 2. Urcéete primérnou hodnotu funkce f(x) = sin(2z)e'=5(2%) ng

intervalu [—, ]
sub:u =1 — cos(2x)
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(Vykreslete si graf a je zrejmé, Ze je to 0)

PLOCHA MEZI DVEMA KRIVKAMI
Méme-li 2 funkce, pro které f(z) > g(x) na intervalu [a, b], pak obsah plochy
mezi kiivkami je ”integral horni minus integrédl spodni”:
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Piiklad 3. Urcete plochu mezi krivkami y = 22 a y = /.
Nacrtneme obrdzek a urcime interval, na kterém budeme hledat rozdil in-
tegrali:
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Piiklad 4. Urcete plochu mezi krivkamiy = x> +x —3 ay = —2% — 22 + 2.
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Piriklad 5. Vypoctéte obsah kruhu K o poloméru r.
Kruznici umistime do pocdtku (nemd to na obsah vliv). Rovnice kuZnice v
pocdtku: 2% + y* = r?, odtud

y=+Vr2— g2

Ozn. f(z) =vr2—a?,g(x) = —Vr?—22, x € [-r,r]. Obsah kruhu:
/ (V71?2 — 22 — (= 1?2 — 22)]dx —2/ V12 — z2dz = 7o’
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(po substituci x = rsint, dx = rcostdt, —r ~ =5, r ~ 7 )
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Piiklad 6. Urcete plochu mezi krivkami y = xe*mz, y=x+1,z=2ax=0.
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Piiklad 7. Urcete plochu mezi kiivkami y = 22> + 10 a y = 4x + 16.
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DELKA GRAFU
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pokud mé f na [a, b] spojitou derivaci.

Piiklad 8. Urcete délku grafu funkce f(x) = Inz na intervalu [v/3,/15]
o) =1

VIS [T VIS a1 VIS a1
| = 1+ —dz = S de = Y ade

t
= |22 +1 =12 dr = —dt, V3 ~ 2,V/15 ~ 4|
X

4
t
= ———dt
/2 21

citatel vydélime jmenovatelem a dostaneme

t 1

=1 -
t2 -1 _+ﬂ—1

rozloZime na parcialni zlomky a celkem mdme

4 4
¢ 12 1/2
| = dt= | (1415 - =g
/2t2—1 /2(+t—1 A

1
= 2+1n3—51n5

OBJEM A POVRCH ROTACNIHO TELESA

f(z) je spojitd, nezdpornd na intervalu [a,b]. Pak objem té&lesa, které
vznikne rotaci funkce kolem osy x je

V= 7r/b A (z)dz

f(z) je nezdpornd na intervalu [a,b] a ma zde spojitou derivaci. Pak
povrch télesa, které vznikne rotaci funkce kolem osy x je
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- povrch se obtizneji poc¢ita, protoze casto neumime integrovat vyrazy s odmoc-
ninou

Priklad 9. Vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci kolem osy x plochy
omezené grafy funkci f(x) =4 a g(x) = 22.
Grafy funkci se protinaji v bodech 2,—2, proto bude interval [—2,2]. Hledany
objem je rozdilem objemu zadanijch funkci:

2 2
2
V:V1—V2:7r/ 42dx—ﬂ'/ x‘ﬂxzﬂ
_9 9 5
Zkouskové priklady:

Piiklad 10. Urcete primérnou hodnotu funkce x1n? x na intervalech [1, €], [0, 1]al0, €].

Visledek: [1,e] : <10,1] : 1, [0,¢] : £

Piiklad 11. Pomoci vhodného urcitého integrdlu urcete:

(a) Objem zmrzliny, ktera se vejde do kuZelovitého kornoutu (tak, aby nic
nepresahovalo ven) o vysce h = 12em a poloméru “podstavy” r = 3em.

(b) Kolik stoji material na jeden kornout, jestliZe jeho jednotkovd cena je
2hal/em?2?

Resent:

(a) objem rotacniho télesa vzniklého rotaci primky f(x) = § na intervalu
[0,12].
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(b) Pourch stejného télesa:
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Materidl na jeden kornout stoji 2 x 9v/17mhal.

Priklad 12. Pomoci vhodného urcitého integrdlu urcete vnéjsi plochu obri
parabolické antény pro ddlkovy prenos signdlu, kterd md hloubku 3m a jejiz



horni hrana md rovnict y = 2px
Reseni:
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Piiklad 13. Urcete délku tetézovky
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f(z) = coshz = g proz €[-1,1]
Resent:
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