ZMA, ZS 2011/2012, V. Sobotikova
Domaci cviceni 8

(primitivni funkce)

8/1) Najdéte derivace nasledujicich funkci:

a) f(z) =1n3z, b) f(x)zlng, ¢) f(z) =In(3z + 6), d) f(x):lnx;—(j,
¢) f(z) = In5a, f) f(x) =In %, g fr)=mGr-8), ) f@)=m ",
)0 =20, D@ =l(=5).  0@=-lm245 D0 -uE

(Praxe v ur¢ovani derivaci funkei tohoto typu se vdm bude velmi hodit pfi hled4ni primitivnich funkei.)

8/2) Vypoctéte:

1 2
a) /x2(2x2—1)2dx, b) / (\/"ﬂ@) o ° /ﬁd%
) » 22+ 3
d) /(5 +2-3 —4COS$)dl‘, e) /md.ﬁ

8/3) Vypoctéte:
a) / x Inxde, b) / e” (2* — 22) dx

8/4) Vypoctéte:

sin 7z dz, b) / e*hdx, c) [ cos(—8z)dx, d) /costhd:E,

sin — dx i) / e=2 du, k)

) /
/ cos?3z 0 b / sn2(—p2) g / 1+ (32)2
) [ /
" [ /

1
——Fd
cos? £ g - n) / sin® (—£) o °)
8/5) Vypoctéte ( pomoci linedrnich substituci, tedy bez umocnéni v integrandu!):
2
4—
a) /(Qx—i— 1)3 dz, b) /(1 — 7x)% du, c) / ( 3 m> dz, d) / (5+ 2) dz,
1 1 1 1
e)/idx, f)/idx, g)/idz, h)/idx,
(2z +1)3 (1-T7x)8 (42)° (5+%)

1 14—z 1
. 2x4+1 . k . 1
i) / e dzx, i) / 7722 dz, ) /sm( 3 ) dz, ) / (5T 5+9) dz

8/6) Vypoctéte:

a) [ (5z* + 622 — 6z) In 4z dx, b) [ (22% — 3z) sin % dz

/ /
c) /(:132 +5) cos 2z dz, d) /(—x2 +4r —7) ez dx

Vysledky:
8/1) W) fla)= b) f/(a) = ¢) f'(x) = 3;’%, d) f'(x) = xiﬁ,
&) f'r) =~ D)=, ®) fo) = = W @)= g
) f@=1, )@=y, Bf@=—m, )@=



8/2)

8/3)

8/4)

8/5)

8/6)
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4 4 1
a) = 7 — E x° + 3 > +c¢ naR ( integrand rozndsobte )
3 1 11
b) R Vb 732 — +c¢ mna (0,00) ( integrand rozndsobte a odmocniny pfevedte na mocniny )
T x2

3
c) 3 arcsinz + ¢ na (—1,1) ( ve jmenovateli vytknéte 2 = v/4 ven z odmocniny )

5% 37"

d) W 72ln3 —4sinz+c¢ nalR
1 1 22+3 1 2

e) 5(x +2arctgz) +c¢ nalR ( pouzijte prepis integrandu f(z) = = T—:r? =z (1 + m) )
x? z?

a) Y Inz — Y +c¢ mna (0,00) ( 1x per partes, derivujeme logaritmus )

b) e* (2® —32® +4r —4)+c¢ naR ( 3x per partes, derivujeme pokazdé polynom )

Z prostorovych divodi je uvedena vzdy jen jedna z primitivnich funkei (pro k vzdy plati k € Z):

1 1

a) — 7 cos 7r naR, b) - 3 e % naR,
1 1

c) - 3 sin(—8z) na R, d) 6 sinh6z na R,

) atgde na (-2 4+ kD, T+ kD), £)  scotg(—5z) ma (kI,(k+1)T)
e gtgdz na (- 306 3 geotg (=52) na (k, )
1 1 11

g) garctg 3z naR, h) - 3 arcsin(—2z) mna (— 2 2)
i) —T7cos g na R, j) —2e=% naR,
k) —8sin <Z> na R, 1) 6 sinh% na R,
T 3m T
m) 3tg 3 ma (—7 + 3k7r L 3k, n) 5cotg (_—5) na (5km,5(k + 1)m),
0) 3arctg (%) na R, p) —2arcsin (jg) na (—2,2)

( Zkuste integraly jesté jednou pfepocitat bez vypisovani substituce. Napf. v a) milZzete uvazovat takto: Pri-
mitivni funkci k funkci sint je funkce —cost, primitivni funkci k funkci sin7z tedy bude néjaky nasobek
funkce —cos7z. Kdybychom funkci — cos7x zderivovali, dostali bychom funkci 7sin7z. My vSak mame z
této funkce jen sedminu, tedy primitivni funkci bude sedmina funkce —cos7z. (Nebo: ,Kdyz se pii derivovani

konstantou u 2 nasobi, musi se pfi integraci, kterd je inverzni operaci k derivaci, konstantou u = vydélit“.) )

Z prostorovych ditvodi je uvedena vzdy jen jedna z primitivnich funkei (pro & plati k € Z):

1 1
a) ~(2z+1)* naR, b) - —=(1-72)° naR,
8 63
3
4—z )2
c) - < 3 ) na R, d) 2 (5 + Z) na R,
1 1 1 1 1 1 1 1
-z - o0 —= _= £ - - —00. = sl
e) 102 1 1) na (—oo, 2)ana( 2,00), ) 10— 7a) na ( 00,7)ana(7,oo),
1
g) 31—~ na (—o0,4) ana (4,00), h) 41n ‘5 + f‘ na (—oo, —20) a na (—20, c0),
(5%) 4
1 1
i) 3 e?* 1 na R, i - = arctg (1 —7z) naR,
4—
k) 3cos< 35”) na R, ) 4dtg (5+§) na ((4k — 2)m — 20, (4k + 2)7 — 20)

( Jako v predchozim pfikladu zkuste integraly jesté jednou pfepocitat bez vypisovani substituce. )

5 3 9 5 22% 322
a) (z°+22° —32°)In 4o — T3 + 7 +c¢ na (0,00) ( 1x per partes, derivujeme logaritmus )
b) (=622 + 9z + 108) cos g + (362 — 27) sin g +c¢ mnaR ( 2x per partes, derivujeme pokaZdé polynom )

2
9
c) <:v2 + 4> sin 2x + g cos 2r +c¢ mna R ( 2x per partes, derivujeme pokazdé polynom )

d) (—22°+16z—46)e> +¢ na R ( 2x per partes, derivujeme pokazdé polynom )



