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Domaci cviceni 9

(integrace racionélnich funkei)

9/1) Rozlozte funkci R(z) na soucet polynomu a jednoduchych (parcidlnich) zlomkt nejdiive bez pomoci zakryvaciho

pravidla, pak s jeho pomoci, vite-li, Ze jmenovatel ma alespon jeden celoc¢iselny koten:

B 225 — 4zt — 723 + 622 — 10z — 17

R
(z) 3 — 222 —5x +6

9/2) Rozlozte (kde to je mozné, pouzijte zakryvaci pravidlo):

_ —Az* +222° — 432% 4 48z — 18 3zt —ad + 422 -5z +3

a) R(r) = (P +2+1)(x—273 P R = e @t 2 1 1)

9/3) Uvedte tvar, v kterém je nutno hledat rozklad funkce R(z) na jednoduché zlomky, a koeficienty, které lze najit
pomoci zakryvaciho pravidla, spocitejte:

9% — 1822 — 3z — 24 323 — 222 + 52 — 10
R(z) = b) R(z) = .
a) R(z) (3 —1)2(zx+2) ) R(z) (x4 — 423 + 422) (23 — 422 + 5x)
9/4) Vypoctéte:
)/ 2% 4+ 19z + 42 - b)/ 323 +222 + 3z +1 - C)/xQerldx
(22 = 9)(z+3) 2% + 3zt + 323 + 22 3+ ’
3 4222 + 8 4xr +5 3z —1
d) [ —————d ——d f)] ———d
)/ B+ 4 0 e)/4x2+4x+2 “ )/x2+2x+5 “
2 —z2 -1 2
g)/ z+5 dz, h)/ x ox + 25 da
x24+3x+4+9 (x4 1)(a? — 42+ 8)
Vysledky:
5 — 35 A B C
9/1 R(z) =22° +3 =222 43 -
/1) (v) = 227 + +(1:—3)(x—|—2)(z—1) S +13—3+$+2+[E—1
2 3 5
=227 43— - -2, 1,3
x° + r—3 .’L'+2+.’I]—1 (‘T# ) ’ )a
zakryvaci pravidlo lze pouzit k urceni vSech koeficientt
5-3—35 5-(—2) — 35 5-1-35
A=——+——,  B= C=——-
(4=Groe-n ~mroie-n C-aowasm)
—4x* + 2223 — 4322 4 482 — 18 A B C D E
9/2 = = =
a) Ri(z) x+1)%(x—2)3 x+12+x+1+x—23+x—22+x—2
/2)
5 3 2 1
= + - (x # -1, 2),

(x+12 z+1 (z—2)3 z-2

zakryvaci pravidlo 1ze pouzit k uréeni koeficienti A a C'

(Ai74~(71)4+22~(71)3743~(71)2+48~(71)718 Ci74o24+22~23743~22+48~2718)
B (-1-2)3 T (2+1)?
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b) R(x)_3x4—:c3+4x2—5x+3_ Ax + B Cx+ D Ex+F
(@242 +5) (22 +1)2 22422 +5  (224+1)2 0 2241
3 T

= — R
22 +2x+5 (224 1)2 (z €R),

zakryvaci pravidlo nelze pouzit k urceni zadného koeficientu.

9% — 1822 — 3x — 24 A B Cx+D Ex+ F G
9/3 R(x) = =
/3)  a) Rlx) (z —1)2(22 + 2+ 1)%(z +2) (m—1)2+x—1+(x2+x+1)2 x2+x—|—1+x+2’
4 2
A=—2, a=12 1, -2
3a 3 (l‘# ) )7
b) R(x) 323 — 222 + 5z — 10 A N B +C+D+E+ Fz+G
) = = — — _ - - -
(x—2)223(22 =42 +5) (—2)2 z-2 22 22 =z 22—-4z+5’

A=2, O:f% (x40, 2).

9/4) I je hledany integral:
241 42 1 2
a)[:/wdx:/ _ + 3 dz =
(x4 3)2(x — 3) (x+3)?2 x+3 =z-3

1
=— —2ln|z+3|+3njz—3|+c¢ na (—oo, —3), na (—3,3) a na (3,00),

z+3
i [ [ ()
:_% g(x—il)Q_xil—i—c na (—oo,—1), na (—1,0) a na (0, 00),
c) I:/mdx:/(i_ﬁil> dz =Inljz| —arctgz +¢  mna (—00,0) a na (0,00),

x3 + 2(z2 + 4) 1 2 1 z 1
o 1= [l e [ (Tt s) gt o0 am 00

1 8x+4 3 1 3
I= - dz = = In(422 + 4z + 2) + Zarctg (22 + 1 R
e) /<24x2+4x+2+(2x+1)2+1) v =5 In(42” + 42 +2) + zarctg(2z +1) +c¢  naR,

3 2x+42 1 3 2x+42 1
) I= - —4 dx = - dx — — dx=
) /<2x2+2:1:+5 (x+1)2+4) v /2x2+2x+5 . /(w+1)2+1 .

3 1
=3 In(x? + 2z + 5) — 2arctg % +c¢  naR,

2 + 3 2 2 + 3 8 1
I= do= [ 222 doy > [ da=
&) /<x2+3x+9+(x+3)2+247> ‘ /x2+3x+9 $+27/(m+g>2+1 ‘

43 2z +3
=In(z? +3x+9) + arct +c na R,
( A SENG

3 4z +1 3 21 — 4 1
h) 1= do = —2 —7 do =
) /<x+1+x2—4x+8> v /(m+1 22— 4z +8 (x—2)2+4> v

-2
=3In|z + 1] — 2In(z? — 42 + 8) — garctg xT +c na (—oo, —1) a na (—1,00)

(ve variantach e) — h) jsme vyuzili toho, Ze kvadratické vyrazy v argumentech logaritmi jsou kladné).



