ZMA, 7S 2011/2012, V. Sobotikové
Domaéci cviceni 10
(substituce vedouci na integraci raciondlni funkce)

U prikladu na integraci funkce raciondln{ v sinech a kosinech doporucuji pouzit sranky prednések [P56] - [P58].

10/1) Vypoctéte:

a) / cos® zsin’® x dz,

b) / sin® z cos” z dz

c) / sin z cos? z dz .

10/2) Vypoctéte:
3elr _ 72 2T 4+ 4e” + 1 e 4 4627 4 3¢
2 7Y g, p) [ T2 T g, dz.
2 /e4ﬂ”—4e21+3 ‘ ) / e 41 ‘ ) /e3f—|—6e2m+9ef—i—4 ’
10/3) Vypoctete:
1 3 3lnx —7 61n® z — 121
2) / _ nx—+ dz. b) / _ nx dz., o) / 4n x 2n1;
z(Inz +4lnx +5) z(In“z —2Inz + 1) z(In*z —4In“ 2z +9)
10/4) Vypoctéte:
2sin x 3cosx —sinzcosx — cos® x
d b d
2) /COSQ$—4COS!E+8 o ) / 3sin?z + 4 cos? z “
sin® z + 4 cos zsinz
c) : ——dx.
5costz + 4 cos? xsinx + cos? zsin” x
10/5) Vhodnou substituci pfeved’te na integraci raciondlni funkce (vyjimeéné v tomto a pif{stim piikladu nemusite

urcovat intervaly):

a) CosT

. . 3 diL’,
cosxrsSmx — s

sinx cos T

c ——— 3 dz,
/COSZ.’L‘— sin®

/ sinz + 3sin® z cos
e
cosz — sin® z + 3cos? rsinx

/ sinx + 3sin cos T
cosz — sin® x + 3cos? zsin’ x

dz,

sinx
b) / — dx
sin” x cosx 4+ 2 cos® x

sinz 4 3sin? z cos? z

d /
cos T — cos3 x + SCOS$SID2 T

dz,

f) / sinz + 3cos?z
cosz — sin® x + 3cos? rsinx

dz .,

dx .

sin*x — 2costz

10/6) Ukazte, ze k pFevodu integralu /

2sinx cos® z — 4sin® z cos ©

dx na integral z racionalni funkce lze pouzit kazdou

ze substituci t = sinx, t = cosz, t = tgx, t = tg$, a postupné je také k pfevodu pouzijte.(Jak uz bylo feceno

u minulého pifkladu, nemusite u téchto dvou pifkladi vyjimeéné urcovat intervaly.)

10/ 7) Vypoctéte:

1
- —.
2) /x+2\/x73 v
10/8) Vypoctéte:

22° — 2sin 2z + €3

2) /x6+3cos2x+ e +5

1
¢) / (arctg®s + (1 +27) °

T, b)

Jr+2—-4
Ver+2—4Vr+2+4

sinhz — 2e~2%

———dz,
vcoshz + e2%

x, d) /lcos(3lnx)dx.

T
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10/9) Vypoctete:
a) /sinz-cosfm:dx, b) /cos3:z:-cos4:z:dx.

(Pouzijte ,,v protisméru“ vzorce pro soucet a rozdil sint a kosinu — najdete je napf. na strance [P14] pfednések.)

10/10) Vypoctéte:
a) /\/meﬂdx, b) /\/9xz+1dx.

(Piiklady tohoto typu v pisemné ¢dsti zkousky nebudou.)

Vysledky: (I je hledany integrél; substituci nepopisuji celou, pouze uvadim, jakou substituci volim)

. 3 . 5 .7
2
10/1)  a) I:|t:sinx|:/(1—t2)2t2dt:SH;x— 4T 4+c  mR,
8 10
b) I:|t:cosx|:7/(17t2)t7dt:760j3 x+coslox+c na R,
nebo
. 4 .. 6 - 8 - 10
3
I:|y=Sinm|:/y3(1—y2)3dy:Slix_m;x_,_ Sl;l x—SHlle—l—c na R,
1 ) 1 (/1 1 i
c) I:§ (1 — cos2zx) (1+cos2m)dm:...:§ §—§COS45L’—81H 2z cos2zx | dz =
1 1 sin® 2z
= |y =sin2z| = —r — — sindx — R.
|u = sin 2z| 6%~ g tinde IR na

1 3t—17 1
10/2) a) I=|t= e2:”\:f/mdt:E(ln\e%—3|—|—21n|e21—1\)+c

1 1
na (—o00,0), na (0,1123> ana <r;3,oo>,

44t +1
b) [|tef|/Mdtfv+4arctgem+c na R,

. . 1 .
c) I=|t= e +6e+9¢° +4| = §1n|e3£+6€2x+9e’”+4|+c na R
(absolutni hodnotu zde lze vynechat).

t+3 1 2% + 4 1
10/3 I=lt=Inz|= [ —"2 qp=x|_-"" @4+ [ —— _qt=
/3) ) I=|t=Ing] /( 2/t2+4t+5 +/(t+2)2‘+1

2+ 4t +5)
1
:51n(1n2x+4lnx+5)—|—arctg(lna:—|—2)+c na (0, 00).

3t—7 1
b) I:|t:1nz|:/(t—l)2dt:4lnx—1+31n|lnz_1+C na (0, ¢) a na (e, 00).

3
) I=t=In"z—4In’z 49| = §ln|1n4x—4ln2x+9|+c na (0, c0)

(absolutni hodnotu zde 1ze vynechat)
1 -2
s ls s e mE,

10/4) a)I:|t:cosaz|:—2/ 5

2—t+t2 —2+t—t2 t—6
I=|t=si = [ dt= | ———— dt = 14— -
b) |t = sin x| / 15 dt / ) dt /( + t—2)t 2)> dt

= —sinz —In|sinz — 2|+ 2In|sinz + 2| + ¢ (= —sinz — In(2 — sinz) + 2In(sinz + 2) + ¢)

na R,

2 + 4t 5
[ =t = = —  dt= 1——— ) dt =
°) [t =tez] /5+4t+t2 t /( 1+(t—|—2)2) t

=tgx — barctg (tgz +2)+c¢  na (—g—i—kw,g—l—kﬂ), ke Z.
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t
t—1412)

10/5) a)I:|t:cosx|:—/(17t2)( dt,

t(1+1?)
I: = = _—
b) [t = tgz| /t4+t2+2 ’
t
C) I:|t:Slnx|:/mdt,
—3t34+3t+1
d) I:|t:sin:r|=/%dt7
432+t
¢) I=lt=tex] /(—t3+t2+3t+1)(1+t2)
6t + 4¢3 — 122 + 4t + 6
Dr=li=wl|- [0 s

6 — ¢4 113 42 +3t4+1
1+ 3t

I=|t= __ dt.
g) I =|t = coszl /—3t4+4t2—t—1

42 -2 i1 4 4t - 2
10/6) I = |t = si = ——dt = dt
/6) |t = sin x| /6t5—8t3+2t ( /6t(t21) (t2+3) ’
I_\u—cosﬂ_/ ] du _/ s "
== ) —6ud + 10ud — 4u ) Bu(w? 1) (u? - 3) ’
02— 2 2 — 2
b=teel= [ G @ ( | e pee )

L 224 —2(1 — 22)*
I= ’Z N tgg‘ B / (22(1 — 22)? —423(1 — 22))(1 + 22) e

dt,

(: / 2(1 — 22)% — 224 dz)
22(22 = 1)(22 — V62 4+ 1)(22 + V62 + 1)(22 + 1) '

2t vr—3+1
10/7) a)I:|t:\/173\:/mdt:ln|x+2\/x73|fﬁarctg%Jrc na (3, 00)

(absolutni hodnotu zde lze vynechat),

4/ t—4 3 2 —t+1

4 1
:5\4/(x+2)3716\4/1:+2+64m7641n|\4/x+ 72‘4’0 na(72,14)ana (14,00)

1
10/8) a) I =|t=a%+3cos2z+ &3 + 5| =§ln\x6—|—3cos2x+ e 45|+ ¢ na R

(absolutn{ hodnotu zde lze vynechat),

b) I =|t =coshz + ¢ 2*| = SV(coshx+ e™2%)2 + ¢ na R,

1
c) I =|t=arctgz| = /m dt = arctg (arctgx) + ¢ na R,

1
d) I=jt=Inz|l = /cos(3t) dt = gsin(?)lna?) +c¢  mna(0,00).

1 1 1
10/9) a) I= 5/(sin6x+sin(—4x))dx: D cos 6z + gcosélx—i—c na R,
1 1. L.
b) 1:5 (cos7x+cosz)dz:ﬁs1n7:c+§smz+c na R.

1 1 1 1
10/10) a) I = ‘x—lzsint; te (—g,g)‘ :/cost-costdt:§ <t+251n2t> +c:§t+§sintcost+c:

(x —1)V2zx —22+4c¢

DO =

1 1 1
=3 arcsin(z — 1) + i(x —DyV1=-(x—1)2+c= 3 arcsin(x — 1) +
na (0,2),

1 1 1 1
b) I =3z =sinht| = g/cosht-coshtdt: 6/(1+cosh2t)dt: 6t+ﬁsinh2t+c:

1 1 1 1 1 1
:6t—|—gsinhtcosht+c: gt—&—gsinht 1+sinh2t+c:6 argsinh3x—|—§x 14922 +¢

na R.



