Derivace funkce
text neobsahuje presné matematické definice, pouze jejich vysvétleni

Derivace funkce v bodé xp = mira zmény funkce f(x) v bodé z,
tj. 7jak moc” klesa/roste f(z) v bodé xy,
tj. jaky sklon m4 teéna k f(z) v bodé xy.
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= chceme sestrojit te¢nu v bodé xg a urcit jeji sklon oy,

sklon te¢ny

protilehla  f(x) — f(xo)
tgas = - =
prilehla T — TQ

pii otdceni seény v tecnu piiblizujeme x — xg a tim také f(x) — f(xo), tedy

e = 1im 1@ =1 (0)

T—TQ Tr — X

= f'(z)

coz je smérnice tecny f(x) v bodé xp, hodnotu nazyvame derivaci f(z) v bodé
Zo-
Rovnice teény ke grafu funkce:

y — f(xo) = f'(x)(x — x0), kdey:= f(z)
napf. chceme najit derivaci funkce 23 v bodé zg = 2:

y = 3-2%(x—2)+8
122 — 16



12 je derivace, tedy smérnice funkce v bodé zo = 2 a iikd nam, ze 2% v bodé
2 roste 12-krat rychleji nez piimka y = .

Rovnice normaly (kolmice k te¢né):

L
f'(=)

(x — o)

y — f(wo) = —

pokud f(xp) # 0

Priklad 1. Urcete tecny a normdly v bodé xg

o f(z)=vVa?—-3x+11,20=2
St ofmge F oo oa) — 8
R:tecna: t:y =g +3
normdla: n:y = —6x + 15

o f(z) =4 — a2, xg - prisecik grafu s kladnou cédsti osy x
R.’ZEO =2
tecna: t:y = —4x+ 8
normdla: n:y =% —1/2

Vypocet derivace pomoci definice
Pomoci definice lze derivace poéitat, napitklad f(z) = z3:
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(%) = lim 0 = lim (2® + xwo + 23) = 23 + 23 + 23 = 322
r—xr0 T — i) T—T0

Aby se derivace kazdé funkce nemusela pocitat takto zdlouhavé pfes limity,
je zadouci si zapamatovat derivace elementarnich funkei (viz niZe, ukradeno z
Wikipedie).
derivovani:
Linearita derivace:

(af +bg) = af' + bg'

Derivace souéinu:
(f9) =fg+df
Derivace podilu:
(i)l: f/g_g/f
g g9?
Derivace slozené funkce: (f o g)(x) = f(g(x)),

[(f o g)(@)]" = f'(9(x))g' ()



Priklady viz dokument ”derivacePriklady.pdf”



Derivace nékterych elementarnich funkci

Funkce Derivace
Polynomy
f(it:} — ¢ (c je konstanta) ff(.it} =)
f(:t) — 1% (¢ je konstanta) f‘r(gg) — ex® 1
Speciélné:f(gg) =T f;(it} =1
Mocniny, logaritmy
f(:l:} — " (¢ je konstanta, ¢ > 0) f’(g{:}: A lne
f(_g;} — &% (e je Eulerovo &isla) ff(.it} = e
1
=1 (aje konstanta, a> 0, a#1) =
f(g;} 0g,,  (a je konstanta, a a f(I} e
Speciélné:f(gg) =Inr ff(I} — l
X
Goniometrické funkce
flz) =sing f'(xz)=cosx
f(z) = cosx f(z) = —sinz
1
g Pl
flz)=tgz f(z) msgi,ﬂ
= cot k = —
f(z) = cotg @ fla)= -z
Cyklometrické funkce
1
f(z) = arcsinx f(x)= it
1
f(x) = arccosz Flali= Y
1
— arct ") =
f(x) = arctg @ @)= s
f(x) = arccotg x FlEr= =5 _:1:2




Piiklad 2. derivujte

@ 1
(mw)/ _ [e(lnx) ]/ — [eatlna:]/ — ea:lna:(lnx —|—$*) — .Z:C(lnl‘ + 1)
€T

2 cosz]/ _ _cosxln(x2+3) : 2 2z
3 = — 1 3 —
[(x°+3)"*]) =e (—sinzIn(z” 4+ )+cosmx2+3
Priklad 3. (z pisemky) Funkce y(z) je zadand implicitné:
2?3 +cosy=—1+73

Najdéte y'(x) a urete rovnici tecny ke grafu této funkce v bodé P = [1,7].
Resend: Zaddni funkce zderivujeme, nezapomindme, Ze y = y(x) je funkce
pPromeénné x:

2¢y’(x) + 3y* (x)y'(z) — (siny(z))y'(z) = 0

/ o 2$y3($>
)= Gyle) — 32
Teéna ke grafu funkce v P = [xo,y(xo)] = [1, 7] (t. y(1) = w)md tvar:

y — y(zo) = y'(x0)(z — z0),
po dosazeni dostdvdme:
2
y= —gﬂ'(x—l)-f-ﬂ'
Piiklad 4. (z pisemky) Rozhodnéte, zda je y = V1 + x? fedenim rovnice
2?y"y — (y)* =0
Resend: spocteme proni a druhou derivaci v, y" a dosadime.
;o T
Y V1+ 22
/" — 1
(1+ 22)V1 + 22
9 1 x

x 1+ 22— (——
(14 22)V1+ 22 (\/l—i—xz
Rovnice plati, tedy ANO, y = /1 + 22 je Fesenim zadané rovnice.
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