Limita funkce
text neobsahuje pfesné matematické definice, pouze jejich vysvétleni

Limita L v bodé a = bod L (¢islo nebo £00) na y-ové ose, ke kterému
se funkce f(z) blizi v libovolné malém okoli bodu a na z-ové ose.

Limita muze byt vlastni (¢islo) nebo nevlastni (£o00). Stejné tak bod a, ve
kterém limitu urcujeme.

lim f(z) =L
Tr—a
Typy limit:
e vlastni ve vlastnim bodé: napft. lim, ,ge* =1
e vlastni v nevlastnim bodé:napi. lim, . % =0
e nevlastni ve vlastnim bodé: napi.lim, ¢ | % |= o0

e nevlastni v nevlastnim bodé: napi.lim, ., e* = 0o

e Limita zprava/zleva
zprava: napft. lim, o+ % = 00

zleva: napf. lim,_,o- % = —00
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Vlastnosti limit:
Jestlize limx — af(x) = L alimz — ag(z) = K kde K, L jsou vlastni!, pak

1 limg s | £(2) =] L |
2. limy o (f(z) £ g(x)) =L+ K
3. limy o (f(z) - g(z)) =L - K

4. lim,_q ggg = %, pro K #£0



Véta o tiech limitdch (squeeze theorem): Jestl. pro funkce f,g, h plati
f(z) < g(x) < h(z),

lim f(x) = lim h(x) = M,
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Dalezité limity:
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Nezapomeiite, ze ...
Inx = log, x

Pocitani limit na zakladé jejich vlastnosti:
Ptimé dosazeni, nebo snadnd uprava polynomu:

e lim, ,(sinz)

[= lim,_0(sin0) = 0]
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Triky s vyuzitim platnosti dulezitych limit (vyse):
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neexistuje ruzne jednostranne limity
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Triky s odmocninami (vét§inou vynasobeni néjakym vhodnym zlomkem tak,
aby nékteré odmocniny ”zmizely”):
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Dalsi piiklady (sméska):
e Necht

5—:1:2, r>1

f(:c):{ 3x+1, <1

Spoctéte lim,_1 f(z)

Resend: lim, - (3z — 1) =4, lim, 1+ (5 —2%) =4

= lim f(z) =4
z—1

e Spoctéte
lim | x|
x—0
Regent:
z, x>0
f(x)_{ —r, <0
lim, o+ z =0, lim, ,o-(—2) =0=lim;,o |z |=0
e Spoctéte
. 1
lim x sin —
x—0 xT

Resend: plati — |z |[<z <|z|a -1 <sinl <1, proto
o1
— |z |<zsin= <| x|
x

Déle lim, o — |  |= 0, lim,_o | x |= 0, proto podle véty o 3 limitach
funkce — |z | a | 2 | "zm4cknou” funkei zsin 2 a tedy

lim zsin— =0
r—0 x



e Urcete limitu f(z) v bodeé 0.

fz) =

JEQSiD%, x#0
0, =0

Reseni: —1 < sin% <1 a lim,_,02? = 0, pak (podle vlastnosti soucinu
limit) je
lim f(z) =0 (neco mezi|—1,1]) =0

x—0

e Urcete lim,_,0 f(x) a lim,—; f(x), pokud

zt < f(x) < 2? pro z € (—1,1)
2% < f(z) < o pro |z |>1

Resent: po nakresleni obrazku zjevné lim, o f(x) = 0,lim,_,; f(z) =1

e Méjme dany grafy funkei f(z), g(x)
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Urcete

lim, 1 f(x)

lim, ,o- f(z +2)
lim,_,_+ f()
limg—0(2f(x) + 3g(x))
lim, , - f(552)
limg—o f(2z)g(z)
lim, 1 (f(z) + g(z))
lim, 1 f(z)g(x)
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Resenf: 1.[-1],2.[2],3.[—1],4.[4], 5.[2], 6.neexistuje, 7.[2],8.[1]



L’Hospitalovo pravidlo

Dostaneme-li limitu typu ”%”,” =7, plati, ze
/
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tj. staci funkce zderivovat a tak se (¢asto) zbavime vyrazu ” %” , 72", Dokonce
je tam mozné tesit i limitu typu 70 - o0”,” %”,”oo —00”,71%7” 7007 7 500”7
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