Aplikace derivace - slovni dlohy

Postup:

1. Nakresli si obrazek a pojmenuj proménné. Pouzij t pro ¢as. Uréi, které
proménné jsou diferencovatelné v case (podle t)

Sepis si numerické informace
Napis si, co mas vypocitat

Sepis si rovnice, které popisuji vztahy proménnych

Al I

Derivuj podle t

6. Dosad zndmé hodnoty

Piiklad 1. (Sklouzdvajici zebiik) 13 stop dlouhy Zebiik je opien o zed a po-
malu po ni zklouzdvd dolu. V jedné chvili je jeho spodni édst vzddlend od zdi
12stop a pohybuje se po podlaze rychlosti 5stop/sec.

a) Jak rychle v tuto chvili sklouzdvd vrch Zebriku?
b) Jak rychle se v tuto chvili méni obsah plochy pod Zebiikem?

c) Jak rychle se v tuto chvili méng dhel, ktery svird Zebrik s podlahou

I

Reseni:



@ _,
dt
22 = 2?4y
y = V(z*—2?)
d.
@ _ ﬂ — 19
dt 2V 22 — 22

Vrch Zebriku sklouzdvd dolu rychlosti 12 stop/sec.

b)
5,
dt
proz =13, x =12 jey =5
1
S = 5%y
dsS ldx
— = —— =-595
dt 2 dt
Obsah plochy pod Zebrikem se zmensugje rychlosti 59.5 stop/sec.
c)
do _,
dt
sinp == = i
T2 13
x
— = cosy
z
T = ZCoS
do_ z(—sin )d£
at LT
de 1 de
dt —  z(—sinyp) dt
(fl—f = —1 rad/s

Uhel, ktery svird zZebrik s podlahou se v dané chvili méni (zménsuge)
rychlosti —1rad/s.



Piiklad 2. Vijbéh pro slepice md rozlohu 200m? a tvar obdélnika priléhagiciho
jednou stranou k domu. Ze zbyvajicich tri stran je potreba vybéh oplotit. Jak
velké maji byt strany vybéhu, aby bylo potieba co nejméné pletiva na plot?
Kolik metru pletiva bude potreba?

(Viysledek: strany 10 x 20 m, pletiva 40 metru)

Piiklad 3. Designér firmy LEGO pldnuje vyrobu krabice na kostky, pricemz
krabice ma mit tvar hranolu (=kvddr se ¢tvercovou podstavou) bez vika o ob-
jemu 32 litri. Jaké rozméry mda takovd krabice mit, aby na jeji vyrobu bylo
potieba co nejméné materidlu? Kolik materidlu bude tedy potreba? [1 litr=1
dm? = 1000cm?]

(Vijsledek: Rozméry krabice 4 x 4 x 2 dm, celkem 48dm3)

Piiklad 4. (Pousténi draka)

Holcicka pousti draka ve vysce 300ft nad zemi a vitr ji ho und$i horizontdlné
od ni (drak zustdvd ve stejné vysce, jen se vzdaluje) rychlosti 25ft/sec. Jak
rychle musi povolovat provdzek ve chvili, kdy je od drak vzddleny 500ft?

(Vysledek: Provazek odmotdvd rychlosti 21.4ft/s)

Piiklad 5. Horkovzdusny balon vzlétd od zemé a je méren ddalkomérem, ktery
je 500stop daleko od bodu vzletu. V uréité chvili je ihel, ktery svird dalkomeéric
s balonem 7 /4, thel roste rychosti 0.14rad/min. Jak rychle v této chvili balon
leti?
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[Vysledek: 'V dané chvili stoupd balon rychlosti 140 ft/min]

Piiklad 6. Voda stékd do kuzelovitého tanku rychlosti 9m3 /min. Tank stoji
Spickou dolu a md vysku 10m a polomér zikladny 5m. Jak rychle stoupd hlad-
ina vody ve chvili, kdy je hlubokd 6m ?

dt g 3, \!
dm/_ 7/
mn“q‘

[Vysledek: 'V dané chvili stoupd hladina vody rychlosti 1/m m/min/

Priklad 7. Kdyz je kulaty Zelezny talit ohiivdn v troubé, jeho polomeér se
zvétsuje rychlosti 0.01em/min. Jakou rychlosti se plocha talite zvétsuje ve
chvili, kdy je jeho polomér 50cm ?



[Vijsledek: V' danou chvili se plocha zvétsuje rychlosti T em? /min]

Priklad 8. Jakd je rychlost klesani hladiny kapaliny uvniti vdlcové nddrze
o polomeru podstavy r metri pri rovnomérném vypoustent, kdyz za 1 minutu
vytece 3000 | kapaliny?

(Vysedek: Hladina klesd rychlosti ﬂ%m/mm}



