
NEURČITÝ INTEGRÁL

Existuje tzv. primitivńı funkce F (x) tak, že f(x) = F ′(x)?
znač́ıme

F (x) =

∫
f(x) dx

Např́ıklad

x2 = (
x3

3
)′

ale i

x2 = (
x3

3
+ 2)′

x2 = (
x3

3
+ 50)′

...
⇒ takových primitivńıch funkćı je nekonečně mnoho (proto ”neurčitý in-
tegrál”).

x2 � x3

3
+ const

→ integrace, ← derivace

Neurčitý integrál je tedy množina všech primitivńıch funkćı k funkci f na
intervalu I, zapsáno matematicky:∫

f(x)dx := {F (x) + C,C ∈ R}

Primitivńı funkce neexistuje vždy!

Je-li f(x) spojitá na I ⇒ ∃F (x) na I

Pravidla integrováńı∫
cf(x)dx = c

∫
f(x)dx∫

[f(x)± g(x)]dx =

∫
f(x)dx±

∫
g(x)dx

Metody integrováńı
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• Metoda per partes (po částech)∫
u′v = uv −

∫
uv′

(samozřejmě u = u(x), v = v(x) a integrujeme podle x)
Per partes se použ́ıvá zejména pro integrály typu:∫

xneaxdx,

∫
xn cos(ax)dx,

∫
xa lnn dx, . . .

• Metoda substituce
nějakou vnitřńı/vynásobenou funkci substituujeme (nahrad́ıme ) jednodušš́ı,
pak nesmı́me zapomenout změnit podle čeho integrujeme (tj. nahradit
dx výrazem odpov́ıdaj́ıćım substituci): např.∫

sin(3x)dx

substituce t = 3x, dt = 3dx, dx = dt/3, pak∫
sin(3x)dx =

∫
sin(t)

dt

3
= −1

3
cos t = −1

3
cos 3x

URČITÝ RIEMANNŮV INTEGRÁL

= obsah plochy pod grafem funkce na určitém intervalu [a, b]:∫ b

a
= f(x)dx

Pravidla integrováńı∫ b

a
cf(x)dx = c

∫ b

a
f(x)dx∫ b

a
[f(x)± g(x)]dx =

∫ b

a
f(x)dx±

∫ b

a
g(x)dx

Výpočet
Je-li F (x) primitivńı funkce k funkci f(x), tj.

∫
f(x)dx = F (x) pak∫ b

a
f(x)dx = F (b)− F (a) =: [F (x)]ba

Metody integrováńı

2



• Metoda per partes ∫ b

a
u′v = [uv]ba −

∫ b

a
uv′

• Metoda substituce
stejně jakou neurčitých. Buď na závěr dosad́ıme zpět substituci, NEBO
přepoč́ıtáme na začátku meze a o vraceńı substituce už senemuśıme
starat např. ∫ π

−π
sin(3x)dx

substituce t = 3x, dt = 3dx, dx = dt/3,−π  −3π, π  3π, pak∫ π

−π
sin(3x)dx =

∫ 3π

−3π
sin(t)

dt

3
= −1

3
[cos t]3π−3π = 0
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Tabulka integrál̊u elementárńıch funkćı
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