Diferencialni rovnice

. ULOHA
Reste nasledujici diferencidlni rovnice metodou separace proménnych (znaceni: y =
dyy.
)’
(a) 2zyy+1+y2>=0 [y==+/<—-1
(b) ytan(z) —y=a,a € R, x # 5 +knm [y = csin(x) — a]
(c) g+a?y=0,y(0)=1 {y—eXp —*}
(d) (9)? =y [y = cexp(+a)
(e) 9 =2v/(y) [y=(z+ 6)2]
(1) §sin(e) +ycos(z) = 0 v = 555]
. ULOHA

Rychlost rozpadu prvku radium je pfimo timérnéd jeho hmotnosti. Urcete, kolik
procent hmotnosti mg radia se rozpadne za 200 let, jestlize vite, ze polocas rozpadu
radia, tj. doba, za niz se rozpadne pravé polovina jeho puvodniho mnozstvi (resp.

hmotnosti), je roven 1590 let.

. ULOHA
Teplota chleba vytazeného z pece béhem 20 minut klesla ze 100 °C na 60 °C. Teplota

okolniho vzduchu je ty =25°C. Za jakou dobu od pocatku ochlazovani se teplota

chleba snizila na 30°C?

. ULOHA

Vybijeni kondenzétoru (Casovd zména naboje @) pres rezistor je nepiimo dmérné
odporu resistoru R a pifmo tmérné kapacité kondenzatoru C. Naleznéte funkci
casu, ktera bude popisovat vybijeni kondenzatoru kdyz vite, ze v ¢ase t = 0 byl

Q(0) = Qo.

. ULOHA

Reste nasledujici rovnice metodou variace konstant:

(a) 2z +22 —6y=0 [y = cxd + %xz]
(b) § +da’y = 2 exp(~a*) v = exp(—at)(5 + 0]
(©) 9+ 3 =sin(e), y(5) = 1 [y =~ cos(a)(z + 1) +sin(a) + (£~ })]
(d) (z+y)dy = ydx + yIn(y)dy @:yOmw_E%ﬁ+Q}

. ULOHA
N&drz o celkovém objemu 1000 litr obsahuje 100 litrd motské vody o koncentraci 30
gramu soli na litr. Do nadrze pfitéka rychlosti 2 litry za minutu zfedénd moiskd voda

o koncentraci 10 gramu na litr. Po dikladném promichani vytéka roztok z nadrze



rychlosti 1 litr za minutu. Uréete mnozstvi soli (v gramech) v nddrzi v libovolném
¢ase t a koncentraci soli v nddrzi (v gramech na litr) v okamziku, kdyz se nadrz zcela

naplni.



