IPVvOo

Adresy a packety



Adresy v IPv6

* Adresy v IPv6 maju 128 bitov

e Adresy v IPv6 pouzivaju hexadecimalnu
notaciu



Druhy adries IPv6

e Unicast

— urCuje jedno sietove rozhranie
 Anycast

— urcuje skupinu sietovych rozhrani

— packet dorazi na jedno rozhranie zo skupiny
* Multicast

— urCuje skupinu sietovych rozhrani

— packet dorazi na vSetky rozhrania v skupine



Formaty adries

e Unicast a anycast format

— 64-bit siet'ovy prefix, 64-bit identifikator zariadenia
 Multicast format

- 8-bitprefix=11111111

— 4-bit flag

— 4-bit scope-field

— 112-bit group-ID



Zapis adries

e Adresa ako 8 skupin po 4 hexadecimalnych Cislach
oddelenych dvojbodkou

—2001:0db8:85a23:0000:0000:8a2¢:0370:7334
e Nuly na zaciatku skupiny je mozné vynechat’

—2001:db8:85a3:0:0:8a2¢:370:7334

e Prva skupina po sebe 1ducich nul moéze byt
nahradena dvomi dvojbodkami (::)

— 2001:db8:85a3::8a2¢e:370:7334




Zapis adries — pokr.

e Adresy su zapisane za pomoci CIDR notacie

—2001:db8:1234::/48

e 2001:db8:1234:0000:0000:0000:0000:0000
e 2001:db8: 1234ttt fff: fift: {1t Tt

* Dvojbodka v adrese nevyhovuje zapisu kde
dvojbodka oddeluje cestu od portu

— Adresa je uzavreta do hranatych zatvoriek ([])
e https://[2001:db8:1234::]:443/



IPv6 address scope
(adresny dosah/ramec)

» Kazda adresa ma svoj “scope’, ktory urCuje kde v sieti je
adresa platna

* Link-local scope

— adresy pouzite v lokalnej siet1

e Global scope

— adresy na ktor¢ je mozné sa pripojit’ odhocikial



Adresovy priestor IPv6

e Priradovanie IPv6 ma na starosti Internet Assigned
Numbers Authority (IANA)

e Iba osmina celeho adresoveho priestoru je
vyhradena pre Internet

— RIR dostava bloky od /23 do /12
— ISP /32 bloky (512)
— uzivatelia /48 bloky (65536)

— uzivatel’ s1 moze vytvorit’ /64 siete (65563)



“Specialne* adresy

e Unicast adresy
— ::/128 - neSpecifikovana adresa
- :1/128 - loopback
— :f111:0:0/96 - IPv4-mapped IPv6 address
— 2001::/32 - Teredo tunneling
— 1e80::/10 — adresy v link-local prefixe

e Multicast adresy

— ff0X::1 - adresa vSetkych uzlov
— 110X::2 - adresa vSetkych routrov



Stateless address
autoconfiguration

Pri Starte systému s1 uzol automaticky vytvori link-local adresu —
stateless address autoconfiguration (SLAAC) za pomoci protokolu
Nighbor Discovery Protocol, adresa ma prefix fe80::/64

Zvysnych 64 bitov je identifikator rozhrania v modiefied EUI-64
formate

Vytvoreny z MAC adresy rozhrania — do stredu adresy sa prida FF:FE

Pred priradenim IP adresy sa za pomoci NDP kontroluje duplicita
adresy

Zivotnost adresy

— preferred

- valid



IPv6 packet

e Packet — naymensia entita prechadzajuca IPv6 protokolom po
sietl

e Packet tvori
— fixna hlavicka — prvych 320 bitov
— rozSirujuce hlavicky

— data payload Version | Traffc Class | ' Flow Label

Payload Length : Mext Header Hop Limit

=" Source Address

Destination Address

—

Mext Header | Extension Header information

Data Portion

* Variable
J length
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Fixna hlavicka

Version (4 bity)

Traffic Class (8 bitov)

Flow Label (20 bitov)

Payload Length (16 bitov)

Next Header (8 bitov)

Hop Limit (8 bitov)

Source Address (128 bitov)
Destination Address (128 bitov)



L2 ¥ 4

Rozsirujuce hlavicky

Obsahuju voliteI'né informacie

Su umiestnené medzi fixnou hlavickou a hlavickou
protokolu vySsej vrstvy

Rozsirujuce hlavicky tvoria ret'az vd’aka Next Header pol'u
Velkost” kazdej rozSirujicej hlavicky je nasobkom 64 bitov

Hop-by-Hop Options, Destination Options, Routing,
Fragment, Authentication Header, Encapsulating Security
Payload, Destination Options, Mobility




Payload

e Data z transportnej vrstvy
e Standardne nie vacsi ako 65535 oktetov

e Jumbogram

— Povol'uje vymenu packetov s payload velkym az 4GB
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