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LEKCIA 3: ZLOZKY TRIED

Vieme Ze trieda sa v principe sklada z dat (fields) a operacii (methods). To je vsak velmi hrubozrnné delenie.
CLENY TRiDY

e metody (methods),

e datové polozky (fields) a konstanty,
e vlastnosti (properties),

e udalosti (events),

e indexery (indexers)

VLASTNOSTI

Viastnosti (properties) je hybridem mezi datovou polozkou a metodou. Pracuje se s nimi jako s datovou polozkou,
ale pro ¢teni hodnoty i jeji nastaveni jsou volany metody (tzn. pfistupové metody).

V C# se vlastnosti zapisuji podobné jako datové polozky, ale za jejich jménem nasleduje jesté definice pristupovych
metod pomoci klicovych slov get aset. Pfistupové metodé set je nova hodnota vlastnosti pfedana pomoci
klicového slova value.

private int age;
public int Age {
get { return age; }
set { age = value; }

}

dog.Age = 10; // nastaveni véku pomoci vlastnosti
dog.Age += 7; vs dog.SetAge(dog.GetAge() + 7); // srovnani vlastnosti a tradicnich pristpovych metod

Vlastnost miZe obsahovat jen pfistupovou metodu get nebo set, takova vlastnost je pak jen pro ¢teni nebo jen pro
zapis. U kazdé pristupové metody lze take specifikovat vlastni modifikator pristupu. Jmenna konvence frika, ze
nazvy vlastnosti se pisi PascalCase, a nazvy datovych polozek nesoucich hodnotu vlastnosti jsou camelCase.

Pokud vlastnost pouze zapozdfuje datovou polozku bez dalsich kontrol nebo vypoctl (jako Age vyse), Ize ji zapsat
zkracené jako automaticky implementované viatnost. Pristupové metody takovych vlastnosti nemaji uvedena téla,
protoZe kompilator si je i s datovou poloZzkou vytvofi sam. Aby takovd vlastnost méla smysl musi mit obé
pristupové metody. Stéle na né Ize aplikovat modifikator pfistupu zvlast.

public int Age { get; private set; } // automatickd vlastnost, jen ke cteni

INDEXERY

Indexery dovoluji tfidé pouzivat hranaté zavorky [] podobné jako maji pole. Indexer je konstrukce podobna
vlastnostem, ale jeji nazev je this a po ném nasleduji parametry indexeru. S indexery se mlzZete setkat o hlavné u
kolekci (hranaté zavorky u pole nejsou nic specialniho — to je taky indexer).


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/6x16t2tx.aspx
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MODIFIKATORY PRITUPU

Pre uplatnenie principu zapuzdrenia vyuZijeme tzv. modifikatory pristupu.

e  public - bez obmedzenia viditelhosti a pristupu,

e protected - pristup obmedzeny na triedu a jej podtriedy,
e internal - pristup obmedzeny na danu assembly,

e  private - pristup obmedzeny na danu triedu.

Popis na MSDN: Access Modifiers

MODIFIKATORY

MODIFIKATORY PARAMETRU

V C# existuji 3 modifikdtory parametri. Modifikdtor ref vynuti preddni parametru odkazem misto predani

hodnotou. Pokud se parametr prfedany odkazem v metodé zméni dojde ke zméné objektu ve volajici metodé.
Obdobné funguje modifikdtor out, ten slouzi k navraceni hodnot z metody a kompildtor vas donuti do takového
parametru néco pfifadit. Pro oba tyto modifikatory plati, Ze je musite uvéset pfi deklaraci parametru i v misté
pouziti).

int number;
string str = Console.ReadlLine();
if( int.TryParse(str, out number) ) {
Console.WriteLine("Double of the number {0} is {1}", number, number * 2);
}
else {
Console.WriteLine("{@} is not a number", str);

}

VIRTUALNE CLENY A OVERRIDE

Klicové slovo virtual oznaluje clena, ktorého mozZe dediaca trieda prepisat (override). PouZiva sa na
implementovanie polymorfizmu v jazyku C#.

public class Animal {
public virtual void PerformTrick() {
//animal trick

}
}

Klaéovym slovom base mdzeme zavolat z potomka pdvodnud implementaciu predka.

public class Dog : Animal {
public override void PerformTrick() {
//dalsi trik, ktory vie iba pes
base.PerformTrick(); // animal trick

}

Opakem override je klicové slovo new, které kompilatoru rika, Ze metoda nema s metodou v bazové tridé nic
spole¢ného a zabranuje polymorfismu, resp. vyjadfuje Umysl programatora, Ze nechce metodu prekryt.


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/wxh6fsc7%28v=vs.80%29.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/14akc2c7.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee332485.aspx
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STATICKE CLENY

Klicové slovo static popisuje ¢len tridy, ktery je spoleény vSem instancim. Ke statickym ¢lendm Ize pFistupovat jen
pomoci jména typu, nikoliv pres instanci.

Datové typy mohou mit staticky konstruktor, ktery je zavoldn pfed prvnim pouzitim typu. Staticky konstruktor ma

na rozdil od konstruktoru instance pred nazvem klicové slovo static a nema modifikator viditelnost. Pokud ttida
obsahuje jen statické cleny, je mozné ji celou oznacit klicovym slovem static. U takové tfidy pak kompilator zajisti,
Ze z ni nelze dédit, nelze vytvorit jeji instanci a neobsahuje zadné nestatické cleny. Napfiklad tfidy Console nebo
Math jsou statické tridy.

§Roz§||f<UJ|’C|’ METODY (EXTENSION METHODS)

Rozsirujici metody dovoluji rozsifit existujici tfidu o nové metody bez zdsahu do plvodni tfidy nebo dédicnosti. Ve

skutecnosti jde o dalsi syntakticky cukr kompildtoru: rozsifujici metody jsou statické metody, které kompilator
dovoluje volat na jiné tfidé stejnym zapisem jako metody rozsifované tfidy — v postfixové notaci.

Rozsifujici metody se deklaruje témér stejné jako obycejna staticka metoda, jen prvni parametr metody musi mit
modifikator this a ur€uje tfidu, kterd je rozSifovana. Do prvniho parametru je pak dosazen objekt, na kterém se

metoda vold. Rozsizfujici metody musi byt ve statické tfidé a pro pouZiti musi byt importovan pfislusny jmenny
prostor deklaraci using.

public static class Int32Utils

{

public static bool IsEven(this int number) { return i % 2 == 0; }
}
int i = 10;

!.IsEven(); // volani IstEven jako rozSirfujici metody
Int32Utils.IsEven(!); // volani IsEven jako statické metody

bool isEvenl
bool isEven2

SEALED A PARTIAL

Trieda méze byt definovand ako sealed &o znamena Ze iné triedy z nej nemézu dedit (chceme zabranit rozsirovaniu,
zneuzitiu dedi¢nosti, zvysit bezpeénost alebo vykon). Napr. String je sealed.
public class MyString : System.String

//chyba!
}

Casto narazite na klu¢ové slovo partial u definicie triedy. Takato trieda moze byt definovand vo viacerych stuboroch
*.cs v jednom projekte. Vacsinou sa jedna o triedy generované nastrojmi.

KONSTANTY A READONLY DATOVE POLOZKY

Konstanta je datova polozka nebo proménna, jejiz hodnotu nelze zménit. Znacena je klicovym slovem const a je
automaticky staticka. Konstanta muZe byt pouze jednoho ze vestavénych typU (v€. fetézcl a null) a jeji hodnota
musi byt zndma uz pfi kompilaci.


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/k9x6w0hc.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb383977.aspx
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Pro datovou polozku Ize pouZit i klicové slovo readonly, které zajisti, Zze hodnota je do ni pfifazena jen jednou a po
té do ni nelze znovu pfiradit. Pfifazeni lze provést jen pfi jeji inicializaci, nebo v konstruktoru tfidy, ve které je
deklarovana. Datové polozky s modifikatorem readonly nejsou automaticky statické.

private const int SquirrellLimitPerPark = 200;

private static readonly DateTime TypeCreated = DateTime.Now;

private readonly IList<string> squirrelNames = new List<string> { "Chip", "Dale" };
squirrelNames = null; // chyba kompilace; datova polozka uz byla nastavena
squirrelNames.Clear(); // nicméné tady pouze ménim stav, takze to udélat 1lze

DELEGATI A UDALOSTI (DELEGATES AND EVENTS)

Datovy typ delegdt je tfida, kterd obsahuje odkaz na metodu. Tuto metodu pak lze prostfednictvim delegata

zavolat. V pfipadé nestatickych metod si delegati pamatuji i objekt, na kterém maji metodu vyvolat.

Delegat se deklaruje pouzitim klicového slova delegate s popisem navratového typu a parametrd (podpisu) stejné
jako u metody. Do delegata je mozné pfiradit jen metody, jejich podpisu se shoduje s podpisem delegata.

Delegati maji konstruktor, ktery prebird nazev metody, ale kompilator dovoluje pfifadit do delegata pouze nazev
metody a konstruktor si domysli sdm.

public delegate int BinaryOperationDelegate(int left, int right); // deklarace delegata
public static int Add(int left, int right) { return left + right; } // metoda

BinaryOperationDelegate delegateVariable = new BinaryOperationDelegate(Add); // vytvoreni delegata
BinaryOperationDelegate delegateVariable = Add; // zkracené vytvoreni
int sum = delegateVariable(1, 2); // vyvolani delegata s parametry 1 a 2

Delegat, do kterého nebyla pfifazena zadna metoda, ma hodnotu null. To predstavuje mirnou komplikaci, protoze
vyvolani prazného delegatu vyvola vyjimku NullReferenceException a je tedy potieba provadét kontrolu.

Jeden delegat mlzZe vyvolat vice metod a delegaty Ize kombinovat. V pfipadé vice metod se metody volaji
postupné a ndvratova hodnota delegata odpovida vysledku posledni metody. Delegati se kombinuji pomoci
operatorl + a -, v praxi se oviem nejCastéji pouZivaji nepfimo jako operadtory += a -= pro pfidavani a odebirani
metody k/z delegata.

GENERICTI DELEGATI ACTION A FUNC

V BCL existuje nékolik delegatli, za zminku stoji delegdti Action a Func. Action je delegat pro funkce bez navratové
hodnoty a ve skutecnosti existuje 17 rlznych delegatll Action s rlznym poctem generickych parametrd: Action,
Action<T>, Action<T1, T2>, .. Podobné je na tom delegat Func, u kterého posledni typovy parameter urcuje
navratovou hodnotu. Jejich nevyhodou je pfilis obecny nazev, ktery nevystihuje jejich funkci.

ANONYMNI METODY A LAMBDA VYRAZY

Do delegdtl lze priradit existujici metodu, v mnoha pripadech takovd metoda existuje jen kvali jednomu
konkrétnimu delegatu a jeji existence zbytecné zneprehleriuje tfidu. Proto existuji 2 typy anonymnich funkci,

pomoci kterych Ize zapsat metodu primo na radku prifazeni do delegata.

Prvnim typem jsou anonymni metody, které se deklaruji pomoci klicového slova delegate.

BinaryOperationDelegate add = delegate(int a, int b) { return a + b; }


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/17sde2xt.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb882516.aspx
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Jejich zjednodusenim pak do C# dostaly lambda vyrazy, které se zapisuji pomoci operatoru =>.

BinaryOperationDelegate add2 = (int a, int b) => { return a + b };
BinaryOperationDelegate add3 (a, b) => a + b;

Func<int, bool> isEven = n =>n % 2 == 0;

Func<DateTime> getCurrentDate = () => DateTime.Now;

Pokud ma télo lambda vyrazu jednu operaci, Ize vynechat sloZzené zavorky i klicové slovo return. Typy parametr( si
kompilator dokaze odvodit z kontextu a v pfipadé jednoho parametru je mozné vynechat i kulaté zavorky.

When to Use Delegates Instead of Interfaces (C# Programming Guide)

UDALOSTI (EVENTS)

Uddlost je mechanizmus komunikace mezi dvéma a vice objekty. Jeden objekt (vydavatel, publisher) informuje
o néjaké udalosti druhy objekt (odbératel, subscriber). Typickym prikladem je kliknuti na tlacitko v aplikaci. Tlacitko
(publisher) informuje aplikaci (subscriber), ze na néj bylo kliknuto a aplikace tak na kliknuti mGzZe reagovat.

Udalosti v C# jsou implementovany pomoci delegatl, ale ddle je omezuji (zapouzdfuji). K udalosti se lze pouze
registrovat nebo odregistrovat pomoci operator( += a -=. Pfifazeni a vyvolani udalosti je ale mimo deklarujici tfidu
nemozné (logicky chceme, aby udalost vyvolal pouze ten, kdo ji deklaroval).

Deklarace udalosti zacind klicovym slovem event, nasledovanym typem delegdta a nazvem udalosti.
public event EventHandler Click;

Pro uddlosti v C# existuje konvence, ktery fikd, Ze delegat udalosti by mél mit dva parametry: prvnim parameterem
je objekt, ktery udalost vyvolal a druhym je tfida EventArgs nebo z ni odvozena trida, pomoci které se predaji
metodam registrovanym k udalosti potfebné informace. V BCL existuji dva typy delegatli, které se s obvyjke s
udalostmi pouZivaji: EventHandler a EventHandler<TEventArgs>.

Je také zvykem vytvofit ke kazdé uddlosti chranénou virtudini metodu, ktera ji vyvold s nazvem OnNdzevUddlosti.

protected virtual OnClick() {
EventHandler handler = Click;
if( handler != null )
handler (this, EventArgs.Empty);
}

Events and Delegates, Consuming Events,



http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms173173.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/awbftdfh.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/17sde2xt.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/2ccyd347.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/wkzf914z.aspx
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