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LEKCE 4: TEXT, DATA, NEKONECNO
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ZNAKY A RETEZCE

ZNAKY

Znaky v .NET Frameworku jsou v paméti reprezentovany jednotné podle normy Unicode, pfesnéji v kédovani
UTF-16. Trida System.Char (alias je klicové slovo char) reprezentuje jeden znak®. TFida System.String pak
reprezentuje konec¢nou posloupnost znakd (az do délky 2 GB, tedy 1 miliardy znak)

Tfida System.Char ma mnoZstvi statickym metod, vesmés pro identifikaci Unicode kategorie znaku, napf.: pismeno,
Cislice, oddélovac. Znakové literdly jsou v C# stejné jako v rodiné C jazyku, tedy symbol v jednoduchych uvozovkach:
'a'. Také funguji obvyklé escape sekvence s pomoci zpétného lomitka:

\' Apostrof \n Novy Fadek (LF — ASCII 10)

\" Dvojité uvozovky \r Navrat voziku (CR — ASCII 13)

\\ Zpétné lomitko \t Tabulator (ASCII 9)

\@ Znak NUL \ul234 Unicode znak s hexadec. kddem 1234

Pro zdpis nového radku misto radéji pouZije statickou vlastnost Environment.NewLine, ktera vraci retézec
odpovidajici novému Fadku na operaénim systému: "\r\n" pro Windows a "\n" pro Unix.

RETEZCE A DOSLOVNE LITERALY

Retézce je posloupnost znakdl a délka fetézce je uloZena ve vnitfni proménné. V C# m(iZe fetézec obsahovat jeden
nebo vice znakd NUL (*\e"), protoZe ty zde nemaji vyznam konce retézce.

Retézce Ize porovnavat pomoci operatoru ==, protoZe je pietizen a porovnava obsah fetézcl. Pokud chcete
porovnavat fetézce nezavisle na velikosti pismen, mlzZete pouZit jedno z pretizeni metody Equals, kterému predate
hodnotu vyétu stringComparison.

Pro vytvoreni fetézce se pouzivaji literdly v podobné dvojitych uvozovek. C#f ma ale i takzvané doslovné literdaly
(verbatim literal), které vzniknou umisténim znaku @ pred dvojité uvozovky retézcového literalu. V doslovném

! Tedy vétsinou, viz specifikace Unicode a UTF-16.



PV178 Uvod do vyvoje C#/.NET — Lekce 4 FI MUNI, jaro 2012

literdlu se bere text tak jak je zapsany, v€etné znakd pro novy radek. BézZné escape sekvence se zpétnym lomitkem
nefunguji, jedind escape sekvence je zapis dvojitych uvozovek jejich zdvojenim.

string s = "Path to file:\n\r\"C:\\Windows\\calc.exe\"";
string t = @"Path to file:

""C:\Windows\calc.exe H

Staticka polozka string.Empty reprezentuje prazdny fetézec, stejné jako literal "".

NEMENOST RETEZCU A TRIDA STRING BUILDER

Retézce jsou sice tfidy, ale jsou naprogramovény jako neménné (immutabilni). Jednou vytvoteny fetézec u? nelze
zménit. VSechny operace na fetézcich maji za nasledek vznik nového fetézce (a pfipadné zahozeni plvodniho). PFi
Castych operacich s fetézci to ovsem znamena rychlé vytvareni a zahazovani objektd a tim sniZeni vykonu aplikace.
Nasledujici kod vytvofi a zahodi 1000 objektd typu retézec:

string s = g

for (int 1 = 0; i < 1000; i++) {
s += "A";

}

Z tohoto dlvodu existuje tfida stringBuilder, kterd reprezentuje ménitelny retézec. Tato tfida ma pro retézec
vyhrazeno urcité mnozstvi paméti, kterou dokdze ménit a v pfipadé potreby i navysit. Vlastnost Capacity udava,
kolik znak(i mGzZe stringBuilder pojmou, nez bude muset zvysit mnoZstvi alokované paméti.

KODOVANI A SPOLUPRACE S VNEJSIM SVETEM

PFi komunikaci s vnéjsim prostiedim se Casto setkate s jinym kédovanim nez je UTF-16. Tfida System.Text.Encoding
slouZi pro prevod mezi riznymi kddovanimi, resp. primarné mezi jinym kédovanim a Unicode. Instanci tridy
Encoding pro konkrétni kédovani Ize ziskat pomoci statickych vlastnosti této tfidy (napf. Ascii nebo UTF8) nebo
pomoci statické metody GetEncoding na zakladé IANA nazvu (webového nazvu kdédovani: ,utf-8“, ,iso-8859-2%)
nebo Cisla kédové stranky.

Pfi praci s tfidou Encoding se pak pouZivaji metody pro pfevod mezi textem a polem bytl (GetString, GetChars a
GetBytes), staticka metoda Convert pro prevod mezi dvéma kédovanimi a dalsi ¢leny pro praci s kddovanim.

FORMATOVANI RETEZCU

Pro formatovani retézcl slouzi statickd metoda string.Format, ktera nahrazuje formatovaci polozky v zadaném
retézci svymi dalSimi parametry. Formatovaci polozka ma podobu cisla ve sloZzenych zavorkach: {e}. Dale muze
obsahovat cislo udavajici zarovnani na urcity pocet znak( a formatovaci retézec pro dosazovany objekt.

Console.WriteLine("|{0@}|", 123);

Console.WriteLine("|{0,5}|", 123); // zarovnani vpravo

Console.WriteLine("|{0,-5}|", 123); // zarovnani vlevo

Console.WriteLine("|{0,5:F2}|", 123); // zformdtovani 123 jako desetinného ¢isla se 2 misty
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|123,00|

Nejbéznéjsim prevodem na fetézec je samoziejmé metoda ToString zdédéna ze tfidy object. Tridy, které dovoluji
vice formatovani, ale obvykle maji i Tostring, ktery bere jako parametr fetézec. Jak je vidét na pfikladu, objekty
nékterych tfid Ize formatovat rdznymi zplsoby. Pro pouZziti vlastnich formatovacich fetézcl (jako je ,F2“ v ptikladu)
muzZete implementovat rozhrani IFormattable.

REGULARNI VYRAZY

Pro prdci s reguldrnimi vyrazy slouZi tfida Regex ze jmenného prostoru System.Text.RegularExpressions. Na této

tfidé lze volat statické metody pro prohledavani a nahrazovani retézcl. Nebo muzete vytvofit jeji instanci pro
konkrétni reguldrni vyraz a vyuZit tuto instanci opakované.

SOUBORY A VSTUP/VYSTUP

Pro praci se systémem souborll a soubory samotnymi je vknihovné tfid .NET Frameworku vyhrazen jmenny
prostor System.I0. Rozcestnik v MSDN je zde a seznam Castych operaci pak zde.

SYSTEM SOUBORU

Pro praci se souborovym systémem jsou uréeny statické tfidy File a Dictionary, nebo jejich instanciovatelné

protéjsky FileInfo a DictionaryInfo, vhodné pro opakované operace se souborem resp. slozkou.

Praci s ndzvy souborll ma pak na starosti tfida path. Statické metody této tfidy umoznuji vraceni Casti cesty
(GetFileName, GetExtension) nebo vytvoreni nové cesty skladanim existujicich ¢asti (metoda Combine). PouZiti tridy
Path je bezpe€né&jsi i snadnéjsi neZ prace s cestami jako s pouhymi fetézci. Tfida path také dovoluje platformovou
nezavislost operaci s nazvy souborl (napf. Combine pouZije podle pouZitého operacniho systému jako oddélovac
znak \ nebo /).

CTENI A ZAPIS

Pro zpfistupnéni obsahu souborl slouZi datové proudy (streams) a reprezentuje je tfida stream. S proudy lze
provadét nékteré ze tfi operaci: Cteni, zapis nebo pfesun v proudu. Zda je operace na daném proudu dostupna
prozrazuji jeho vlastnosti CanRead, CanWrite a CanSeek.

Existuje vice typ( proudd, pro rizné typy dat a pro rizné operace: pro soubory je uréen proud FileStream, sitovou
komunikaci zase NetworkStream. Také Ize mit proud jen v operacni paméti MemoryStream, ktery se hodi pfi pro
pouZiti APl proudl s polem bytd. Mezi proudy rozsifujici moznosti jinych proudd patfi CryptoStream (zajistuje
Sifrovani) nebo DeflateStream a GZipStream, které provadéji priibéZznou kompresi proudu.

Proudy samotné nenabizi pfriliS operaci, jen zapis a Cteni bytd. Pro ¢teni a zapis ale existuji tfidy BinaryReader,
BinaryWriter, StreamReader a StreamWriter. Dvojice Binary tfid pracuje sotevienym proudem jako s bitovym
souborem a dovoluje z/do proudu pfimo Cist a zapisovat vestavéné datové typy a fetézce pevné délky.

Naopak dvojice StreamReader a StreamWriter pracuje sproudem na urovni znakd textu v néjakém kddovani
(standardné UTF-8, neni-li uréeno jinak). Tyto tfidy disponuji hlavné metodami Read/ReadLine a Write/WriteLine pro


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/26etazsy.aspx#IFormattable
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/hs600312.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.text.regularexpressions.regex.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/k3352a4t.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms404278.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/336wast5.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.io.filestream.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.net.sockets.networkstream.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.io.memorystream.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.security.cryptography.cryptostream.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.io.compression.gzipstream.aspx
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praci s obsahem jako textem. Tyto tfidy sdili bazovou tfidu s dvojici tfid stringReader a StringWriter, které dovoluji
pracovat s fetézcem stejnym zplisobem jako s proudem — proudy a fetézce pak Ize libovolné zaménovat.

UVOLNOVANI NERIZENYCH ZDROJU: IDISPOSABLE

Soubory jsou pfili§ cenné zdroje a je potfeba je zavfit co nejdfive po dokonceni prace s nimi. Tfidy reprezentujici
soubory jsou naprogramovany tak, Ze zavieni souboru probéhne pfti jejich odstranéni z paméti Garbage
Collectorem. Zde ovsem nastava problém, protoZe nelze presné urcit, kdy se Garbage Collector rozhodne objekt
odstranit — jisté je jen to, Ze to udéla nékdy poté, co se objekt stane nedostupnym.

Soubory lze proto zavfit explicitné pomoci metody Close. Je ovSsem také potreba zajistit, aby se soubor zavrel za
vSech okolnosti a proto byste méli zcela automaticky pouzit blok try-finally.

Pro sjednoceni zplisobu uvoliovani nefizenych zdroji existuje rozhrani IDisposable, které predepisuje jedinou
metodu Dispose, ktera zdroj uvolni. Vjazyce C# pak existuje konstrukce, které zjednodusSuje poufZiti tohoto
rozhrani. PouZiti v bloku try-finally by mohlo vypadat takto:

FileStream fs;

try {
fs = new FileStream("data.txt");
fs.Write(..) // operace s proudem

}
finally {
if( fs != null )
((IDisposable)fs).Dispose();
}

S pouzitim bloku using Ize ten samy kdd napsat zkracené takto:

using (FileStream fs = new FileStream())

fs.Write(..)// operace s proudem

}

Predchozi dva bloky kédu jsou po zkompilovani identické, v obou pripadech je zaru¢eno zavolani metody Dispose
na proudu fs, a to i v pfipadé, Ze nastane vyjimk.

Ovsem mUZe stat, Ze programator zapomene Dispose zavolat (ani nepouZije blok using). Je tedy potieba zajistit
uvolnéni nefizeného zdroje pred odstranéni objektu z paméti Garbage Collectorem. Proto se rozhrani IDisposable
kombinuje s destruktory (finalizaci) ve vyvojovém vzoru Disposable Pattern.

GENERATORY

Pro fungovani foreach cyklu je potfeba implementovat iterator reprezentovany rozhranimi IEnumerable<T> a
IEnumerator<T> resp. jejich negenerickymi variantami. Implementace iteradtor je pomérné snadna, rozhrani
IEnumerator predepisuje pouze 2 metody (prfesun na dalsi polozku a vraceni se na zacatek) a jednu vlastnost
(aktualni polozka), rozhrani 1Enumerable pouze metodu vracejici iterator.

Veskerou logiku iteratorl pak Ize zredukovat na vraceni dalSiho prvku, zbytek je naprosto mechanicky. Kompilator
jazyka poskytuje pro tvorbu iteratort podporu v podobé klicového slova yield, které Ize pouzit v libovolné metodé
nebo vlastnosti s ndvratovym typem IEnumerable, IEnumerable<T>, IEnumerator, Nnebo IEnumerator<T>. Kli€ové slovo


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/b1yfkh5e%28v=vs.100%29.aspx
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yield se pouziva v kombinaci s return nebo break a zpUsobi, Ze kompildtor si ,zapamatuje”, na kterém misté
metodu opustil a pfi dalsim volani pokracuje od tohoto mista dal. Ve skutecnosti je to jen dalsi trik, protoze
kompilator si na to postavi tfidu iteratoru se stavovym automatem, tato sloZitost je ale pred programatorem skryta.

public static IEnumerable<string> EnumeratNumbers()

{
yield return 1;
yield return 100;
for(int i = 0; 1 < 3; i++)

{

}
}

foreach(int n in EnumerateNumbres())

{

Console.WriteLine(n);

}

yield return i;

Pokud chcete vygenerovat Ciselnou fadu, bude kdd vypadat takto:

public static IEnumerable<int> Range(int start, int count)
{
for(int i = start; i < (start+count); i++)
yield return i;

Tato metoda jiZ existuje ve tfidé Enumerable, ktera je soucasti BCL. Pro¢ se ale omezovat jen na konecné rady?
Nostalgicky si vzpomente na Gvod do funkcionalniho programovani a liné vyhodnocovani:

public static IEnumerable<long> EvenNumbers()
{
int number = 0;
while(true)
{
yield return number;
number += 2;
}
}

Nebo je libo néco sloZitéjsiho:

public static IEnumerable<long> GetPrimeNumbers()
{

int number = 1;

while(true)

if(IsPrime(number))
yield return number;
number++;

}
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// naivni test na prvocislo

private static bool IsPrime(int number)

{
long numberSquareRoot = (long)Math.Sqrt(number);
for (int i = 2; i <= numberSquareRoot; i++)

if (number % i == @)
return false;

}

return true;

}
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