Souvislosti, shrnuti, zavér

Radek Peldanek



Zavérecna rekapitulace

@ shrnuti klicovych témat, myslenek
@ souvislosti mezi tématy

o klicové priklady



Systémy, mysleni

@ systémy: komplexni, decentralizované
@ mysleni:

intuitivni

holistické X redukcionistické

induktivni X deduktivni
o decentralizované X centralizované

@ pakové body
@ zpétné vazby



Komplexni systémy

mravenisté, epidemie, doprava, klima, spoluprace ve
spolecnosti, ...

dynamické

tésné svazané

ovladdané zpétnou vazbou

nelinearni

°
°

°

°

@ zavislé na historii
@ sebe-organizujici se

@ adaptabilni

@ charakterizované kompromisy
°

neintuitivni



Chaos, Complexity

@ chaos = ,,malé zmény inicidlnich podminek mohou
zpUsobit velké zmény v dlouhodobém chovani*
(ilustrovan na jednoduchych systémech rovnic)

@ complexity = ,, jednoduchd pravidla mohou generovat
slozitd chovani“

(ilustrovano na bunécnych automatech)



Zpétna vazba

@ negativni zpétna vazba
e stabilita
e oscilace pfi pritomnosti zpozdéni
@ pozitivni zpé€tnd vazba
e vyvadi systém z rovnovahy, vétSinou vyvazena negativni
zpétnou vazbou
e v kombinaci s ndhodou mize vytvaret rad



Zpétna vazba: priklady

dominance na trhu
sebe-organizace ,.ze spodu” (mravenci, hejna, segregace)
spoluprace, odveta (viz dilema vézné)

evoluce — preziti nejsiln€jsich, koevoluce

uéeni, adaptace — preferovani GspéSnych postupl (viz
classifier systems)

diferenciace bunék (viz gene-protein interaction)

@ rist siti — upfednostnéné pripojeni



Modelovani a simulace

@ VsSechny modely jsou Spatné. Nékteré modely jsou
uzitecné.

o Hledej jednoduchost a nevér ji.

@ Neplést si prst ukazujici na mésic s mésicem samotnym.

@ Nemodelovat systém. Modelovat problém.



Aplikace modelovani a simulace

@ porozuméni systémim, ovlivnéni stylu mysleni (viz
biologické systémy, model trhu, spoluprace)

@ predpovédi (trendil), zkouseni zdsahti do systému ,,na
necisto” (viz Meze ristu, modelovani dopravy)

@ nové vypocetni modely (viz neuronové sité, gen.
algoritmy)

@ porozuméni fenoméniim, obecnym jevim (viz modelovani
komplexnich siti)



Simulace jako treti cesta

Teorie Simulace Experiment
Dedukce Indukce
modely modely realita
malé problémy | stfedné velké | velké systémy
exaktni zejména popisné popisné



Prehled modelovacich formalismu

systémové modely
bunécné automaty
teorie her

modely s agenty
neuronové sité
genetické algoritmy

classifier systems

sité: ndhodné grafy, small-world graphs, scale-free
networks



sys. dynamika

dif. rovnice

mat. modelovani

bun.automaty

teorie her Adaptace



Poznamky

@ pro dany systém neexistuje univerzalni model

@ podobné neexistuje univerzalni modelovaci formalismus
(pfistup)

@ modelovaci formalismy

e mnohé rozdily
e mnohé souvislosti
e na metodologické Grovni mnoho spolec¢ného

@ modelovani by mélo byt rizeno problémem nikoliv rizeno
technikou



Faze modelovani

o
o
o
o
o
o

formulace problému

zakladni navrh modelu, vybér modelovaciho formalismu
budovani modelu

verifikace a validace modelu

simulace a analyza modelu

sumarizace vysledk(, zavéry



Opakované probirané priklady, témata

predator-korist, potravni retézce
dilema vézné

epidemie, Sifeni nemoci
genetika, bunécna biologie

environmentalni problémy

ekonomie



sys. dynamika

meze ristu

spoluprace

Adaptace




Predator-korist

@ pouzivano zejména z pedagogickych divodi
@ pouzité pristupy:
e systémovy model
e model s agenty
e sité (potravni fetézce)
@ studovany problém (u realistickych pfipad(): studium
dynamiky, oscilaci, stability, ...



Dilema vézneé

problém: jak se vyviji spoluprace v soutézivém prostredi
teorie her — analytické reseni

zakladni model s agenty — Axelrodovy turnaje
systémovy model — ekologicky turnaj

bunécné automaty — turnaj v prostoru

adaptace, vyvoj — vyvoj strategii (rozsifeni na hru s
normami)

@ sité — turnaj na modelech komplexnich siti



Epidemie, sifeni nemoci

problém: porozumnét dynamice Sifeni nemoci, hledat efektivni
metody imunizace, zdsahi proti nemocem

e diferencidlni rovnice

@ systémovy model (rybicky)

@ model s agenty

@ sité: vztah topologie a Sifeni nemoci



Genetika, bunécna biologie

cile: biologicka inspirace pro vypocty, pouziti vypoctl pro
porozumnéni biologii
@ bunécné automaty
@ genetické algoritmy
@ interakce proteinti, genti (komplexni sité, dynamické
modely)
@ model diferenciace bunék



Environmentalni problémy

@ Meze ristu — systémovy model
@ modelovani zmén klimatu
e fazovy prechod — vymirani druhi, stabilita ekosystémi

@ spoluprace, normy — tragédie obecni pastviny



@ systémovy model — Meze ristu
@ classifier systems — umély trh s agenty

@ komplexni sité — ekonomické vazby



Pozadavky na zkousku

@ obecné pojmy (vysvétlit, popsat, ilustrovat na pfikladech),
napr. komplexni systém, zpétné vazby, decentralizované
myslent, ...

@ konkrétni pojmy (definice alespori slovni), napf. bunéény
automat, geneticky algoritmus, model bezskalovité sit€,
logisticky rist

@ konkrétni priklady modelil, znalost Gcelu prikladd,
zakladni popis prikladu, napf. dilema vézné, svét
sedmikrasek, model segregace

@ nastroje (Stella, NetLogo, Pajek) — moznosti néstroj,
posouzeni vhodnosti



Co si hlavné odnést

@ pojem zpétné vazby
@ dojem dobrého modelu

@ trochu pokory



@ svétu rozumime méné nez si vétSinou myslime, pfi
intuitivnim mysleni délame spoustu chyb

@ jednoduché principy vysvétlujici slozité jevy — nikoliv vSak
nutné jednoduché na pochopeni

@ modelovani nas neprimo uci k uznani omezenosti
vlastniho chapani svéta



Odvaha

@ to vSak rozhodné neznamenad, Ze ,svét je slozity, vilbec
mu nerozumime, nedokazeme fict, co nase akce zpusobi,
radsi nebudeme nic délat”

@ absence aktivni akce je také rozhodnutim
(,,business-as-usual")

@ i pres nedokonalost mysleni musime mit odvahu délat
rozhodnuti



Modlitba stara — stara!
Jan Skacel

A dej mi silu unésti

vsechno co zménit nemam sil
Odvahu abych to nac stacim
na tomto sveté pozmeénil

A také moudrost abych znal
a od sebe to rozeznal



	Klíèové pøíklady

