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@ mix rozliénych prikladd

@ opakovani zdkladnich matematickych pojmi

@ vesmés jednoduché programy, ,rozcvicka®
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@ vezmi prirozené Cislo:
o pokud je sudé, vydél jej dvéma

o pokud je liché, vynasob jej tfemi a pricti jednicku
@ tento postup opakuj, dokud nedostanes Cislo jedna
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def collatz_vypis(n):
while n != 1:
print n,
if n % 2 == 0:

n =

n/ 2
else:

n=3%xn + 1
print 1
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Collatzova posloupnost: priklady graficky
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Collatzova posloupnost: pocty krok |
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Collatzova posloupnost: pocty kroki |l
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na dislo 17

@ plati, ze pro kazdé pocatecni Cislo n, narazi posloupnost

@ experimentélné ové&feno pro velkd n (~ 10'8)
@ dikaz neni zndm
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@ vytvorte uvedeny graf ,poctu krokd“

@ vytvorte analogicky graf, ktery ma na ose y ,,maximalni
Cislo v posloupnosti zacinajici x*
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e Euklidlv algoritmus
e NSD(a,b) = NSD(a — b, b)
e NSD(a, b) = NSD(a mod b, b)
def nsd(a,b):
if b == 0:
return a
else:

return nsd(b, a % b)
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http://en.wikipedia.org/wiki/Euclidean_algorithm
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http://en.wikipedia.org/wiki/Euclidean_algorithm

Ukol: Vizualizace NSD, Euklidiiv algoritmus

A) Program vygeneruje obrazek vizualizujici nejvétsi spole¢né
délitele.

B) Program vygeneruje obrazek vizualizujici délku béhu
Euclidova algoritmu:

@ pocet kroki algoritmu — odditaci varianta

@ pocet kroki algoritmu — efektivni modulo varianta

@ rizné zplsoby barevného znazornéni (nap¥. kombinace
obou predchozich do jednoho obrizku)



@ (isla délitelnd jen 1 a sebou samym

@ predmét zajmu studia matematik(l od pradavna
o dulezité aplikace v kryptologii
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@ problém: vypis prvocisel od 2 do n
@ algoritmus: opakované provadime

e oznac¢ dalsi neskrtnuté Cislo na seznamu jako prvodislo
o vSechny ndsobky tohoto Cisla vyskrtni
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Eratosthenovo sito

1. krok

2. krok

3. krok
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Ulamova spirala — variace

@ Jak to dopadne, kdyz misto prvocisel budeme do spirdly
zakreslovat Cisla délitelna k7

@ Jaka jina kritéria miZeme pouzit? Barevné obarvovani?

e Co kdyz pouzijeme jiny tvar mfizky?
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Obarvovani ¢isel: Pascal a Ulam

http://www.khanacademy.org/cs/pascals-triangle/
803149756

@ video Sick Number Games

@ interaktivni obarvovani Pascalova trojthelniku

@ vztah k jednorozmérnym bunénym automatim


http://www.khanacademy.org/cs/pascals-triangle/803149756
http://www.khanacademy.org/cs/pascals-triangle/803149756

Kombinace, permutace, variace

Dana mnozina M s n prvky

permutace = usporadani zadanych prvkl do fixniho poradi
k prvkové kombinace = vSechny mozné vybéry k prvkil ze
zadané mnoziny

k prvkové kombinace s opakovanim = vSechny mozné
vybéry k prvkl ze zadané mnoziny, pricemz prvky se
mohou opakovat

k prvkové variace = vSechny mozné usporadané vybéry k
prvkl ze zadané mnoziny

k prvkové variace s opakovanim = vSechny mozné
usporadané vybéry k prvkli ze zadané mnoziny, pricemz
prvky se mohou opakovat



Kombinace, permutace, variace — priklady

Uloha Vstup Vystup
permutace A B, C ABC, ACB, BAC, BCA, CAB
CBA
kombinace , B, C, AB, AC, AD, BC, BD, CD
=2
kombinace ., B, C, AA, AB, AC, AD, BB, BC, BD,

s opakovanim

CC, CD, bD

variace

Il
N

AB, AC, AD, BA, BC, BD, CA,
CB, CD, DA, DB, DC

variace
s opakovanim

x> D> > x> >x >
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AA, AB, AC, BA, BB, BC, CA,
CB, CC



Kombinace, permutace, variace — pocty prvki

Pocet vSech permutaci n prvki je ...

Pocet viech k prvkovych kombinaci z n prvki je ...

Pocet vsech k prvkovych kombinaci s opakovanim z n
prvki je ...

Pocet vsech k prvkovych variaci z n prvki je ...

Pocet vSech k prvkovych variaci s opakovanim z n prvki
je ...



Kombinace, permutace, variace — pocty prvki

Pocet vSech permutaci n prvki je n!.

Pocet vSech k prvkovych kombinaci z n prvki je

n n!
(k) = (n—k)kl"
Pocet vsech k prvkovych kombinaci s opakovanim z n

prvkd je (”+k h.
Pocet viech k prvkovych variaci z n prvk( je (nf—'k),

Pocet vSech k prvkovych variaci s opakovanim z n prvki

je n*.



Ukol: generovani kombinaci, permutaci, variaci

@ Vstup: mnozina (seznam) a pfipadné k

@ Vystup: (uspofadany) vypis vsech
permutaci/kombinaci/variaci (s opakovanim)

@ vede na prirozené vyuziti rekurze

@ jednotlivé varianty jsou podobné



xY

@ x,y — kladna ¢isla (ne nutné celd)

@ pribliznd hodnota, jen pomoci zakladnich aritmetickych
operaci
@ napt. 3.45!2
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a" mod k
@ a, n, k — prirozena Cisla

@ jak vypocitat efektivné? (Iépe nez linedrné vzhledem k n)
@ aplikace napt. v kryptologii
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e m = 3,141592653589793.. ..
@ iracionalni dislo

@ znamé s presnosti na maliardy cifer
@ jak se urcuje hodnota 77

@ (zminime jen velmi naivni metody)
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Vypocet m — rady
@ Gregoryho-Leibnizova fada (soucet je ):
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@ Archimedova metoda (dvé posloupnosti a,, b, spole¢né
konvergujici k 7):

a0 =2V3: by =3
- 2a,b,
n+1 — a, + bn

bn+1 =V an—|—1bn



0

@ obsah ¢tvrtdisku: /4
@ obsah ctverce: 1
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Ukol: Vypocet 7

@ implementujte uvedené metody

@ (najdéte dalsi metody a implementujte je)

@ experimentalné vyhodnotte jednotlivé metody — jaké
presnosti jsou schopny dosahnout béhem 1 vtefiny?



Taylorova fada:
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@ vstup: Cislo x

@ vystup: pfibliznd hodnota /x
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@ vstup: Cislo x

@ vystup: pfibliznd hodnota /x

Zakladni metoda: binarni puleni (rozhodné ne nejvice efektivni)
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horni odhad

spodni odhad stred
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