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Cile predmétu

@ Lepsi pochopeni matematickych pojm( a metod skrze
praktické programovani.

@ Procviceni programdtorskych schopnosti; trénink prechodu
od teoretického algoritmu k funkéni implementaci.

@ Porozumnéni souvislostem mezi pojmy z rlznych oblasti.

@ Radost z objevovani, ocenéni elegance, experimentovani,
informaticka kreativita.



o Uvodni vjuka matematickych pojmi.
o Uvodni vyuka programovani.

@ Vyuka syntaxe konkrétniho programovaciho jazyka,
technické triky, detaily vyvojového prostredi,
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@ teorie Cisel, kombinatorika

@ geometrie, linedrni algebra

o fraktaly, chaos

@ pravdépodobnost, statistika
o grafy, bludisté
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@ volné provazana prednaska a cviceni
@ samostatna prace
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@ (cast a aktivita v hodinach
@ domaci dlohy a projekt
@ pisemna zkouska
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Portfolio

@ vlastni webova stranka — IS / Mij web / IV122, tj.
http://is.muni.cz/www/UC0/IV122

@ vsechny vytvory relevantni k pfedmétu
@ domaci ukoly, projekt

@ zdrojové kédy, vysledky experimentt, vytvorené obrazky,
komentare, ...



Matematika — predpoklady a poznamky

@ znalosti na Grovni bakalarské matematiky na Fl
@ bude stru¢né pripomenuti pojm{
@ dil¢i neznalosti je redlné doucit se za béhu

@ zdroje naprt: knihovna, Wikipedia, Khan Academy



Matematika — priklady potrebnych pojmi

prvocisla, délitelnost, mod

log, exp, sin, cos
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@ vektor, matice, affini transformace

@ pravdépodobnost, normalni distribuce
°

graf, cesta, kostra



Programovaci jazyk

@ muizete pracovat v libovolném jazyce a prostredi
@ syntaktické problémy musite zvlddnout samostatné

@ zadné sofistikované knihovny — budeme sami
implementovat ,,zdklady"

@ doporucuji Python (i pokud ho zatim neznite)



Kultura programovani

... se bere v potaz, napr:

@ volba reprezentace dat

@ nazvy funkci a proménnych

@ smysluplné komentare

@ dekompozice problému na funkce

@ nepouzivani ,cut & paste kédu“



@ vysoko-Urovinovy — velkd mira abstrakce, ,spustitelny
pseudokdod*

@ interpretovany — pomalejsi nez kompilovany, ale vétsi
volnost

@ pedagogicky — byl tak navrzen

@ moderni a Siroce pouzivany — pfiblizné 7. nejpouzivanéjsi
jazyk

@ volné a snadno dostupny na vSech platformach
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@ dynamicky typovany
@ bilé znaky dilezité — vyznaceni bloki
@ Python 2.7
@ zdroje pro nauceni napr.:
e http://python.cz/
e http://howto.py.cz/index.htm
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http://python.cz/
http://howto.py.cz/index.htm

Grafika

Mnoho prikladd vede na grafické znazornéni, budou nam stacit
zakladni operace:

@ vektorova grafika
e line(x1, y1, x2, y2), circle(x,y,r) + barvy,
vypln
e doporuceno SVG
@ bitmapova grafika

e putPixel(x, y, color)
e Python: knihovna Image
e ostatni jazyky: canvas, vhodna knihovna

@ vykreslovani zakladnich grafi: liniovy, bodovy (scatter),
histogram



Scalable Vector Graphics (SVG)

@ vektorovy format zalozeny na XML

@ snadny zplsob vytvareni obrazk(d v jakémkoliv jazyce
(generujeme prosty text)

@ prohlizeni: napr. webovy prohlizec

@ rucni editovani: napf. Inkscape

@ prevod na bitmapu: napf. convert (ImageMagick)



SVG priklad

<svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
<line x1="15" y1="20" x2="30" y2="80"
stroke="black" stroke-width="1"/>
<circle cx="130" cy="50" r="30" stroke="blue"
stroke-width="2" fill="green" />
<polyline fill="none" stroke="red" stroke-width="4"
points="160,20 180,30 200,10 234,80"/>

| @\

</svg>



Bitmapova grafika: priklad Python

import Image

def kruh(velikost = 150, r = 50):
im = Image.new("RGB", (velikost, velikost))
for x in range(velikost):
for y in range(velikost):
if (x-velikost/2)**2 + (y-velikost/2)**2 < r*x2:
im.putpixel ((x,y), (0,0,0))
else:
im.putpixel ((x,y), (255,255,255))
im.show()



Vykreslovani zakladnich grafi
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Python, NumPy, matplotlib

import pylab as plt
import numpy as np

def demo_hist(n):
values = np.random.randn(n)
plt.hist(values)
plt.show()

def demo_lines():
x = np.linspace(-6, 6, 40)
plt.plot(x, x**3 -x**2 - 4*x + 2)
plt.show()



