1. vnitrosemestralni pisemka — MB101 — jaro 2013 — 28. 3.
SKUPINA — A

Na fegen{ je 45 minut. PiSte jen na piedni strany listu. (Zadni strany nebudou opraveny ani skenovény.)
Veskeré odpovédi musf byt zdivodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentéiem. (Reseni sestdvajici
pouze z odpovédi budou povazovéna za opsané a hodnocena 0 body.)

1. (4 body) Je dén rovnoramenny pravouhly trojihelnik ABC' s preponou AB, pficemz A =
[2,3], B=[8,1] a bod C je v prvnim kvadrantu (tj. ma obé souradnice kladné).
a) Urcete soutadnice vrcholu C.
b) Urcete obsah trojihelniku ABC.
¢) Rozhodnéte, zda je z bodu P = [15, —2] vidét (pfes nepruhledny A ABC') vrchol A.

Ndpovéda: pro vjpocet souradnic vrcholu C (u pravého whlu) si wvédomte, jaké dalsi vlastnosti md stred prepony

rovnoramenného pravouhlého trojuhelniku.

2. (4 body) V klobouku jsou 3 bilé, 4 cervené a 5 modrych kouli. Postupné vytahujeme

nahodné 3 koule. (Do klobouku se vytazené koule nevraci!) Urcete pravdépodobnost, ze
a) vSechny vytazené koule jsou stejné barvy;
b) aspon jedna vytazena koule je bila;
c) treti vytazend koule je modra, za predpokladu, ze prvni dvé koule byly modré.

3. (2 body) Pan Cech se vraci v noci domt a mé vyjit z piizemi do prvntho patra své vily
tfinact schodu. Snazi se jit co nejtiseji, aby nevzbudil déti, a proto déld kroky jen o jeden
nebo o dva schody. Navic nechce Slapnout na sedmy schod, ktery vrze. Kolika zpusoby
muze schodisté vyjit?

Doporuceni: pripadnou rekurentni formuli pro pomocnou ilohu pouZijte pro vypocet potiebnich hodnot a neztrdcejte

. o L .
cas s Tedenim ¢i vylepsovdanim této rekurentni formule.



1. vnitrosemestralni pisemka — MB101 — jaro 2013 — 28. 3.
SKUPINA — B

Na fegen{ je 45 minut. PiSte jen na piedni strany listu. (Zadni strany nebudou opraveny ani skenovény.)
Veskeré odpovédi musf byt zdivodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentéiem. (Reseni sestdvajici

pouze z odpovédi budou povazovéna za opsané a hodnocena 0 body.)

1. (4 body) Je dén rovnoramenny pravothly trojihelnik PQR s preponou PQ), pticemz P =
[1,0], @ = [7,4] a bod R je v prvnim kvadrantu (tj. m& obé soufadnice kladné).
a) Urcete soutadnice vrcholu R.
b) Urcete obsah trojihelniku PQR.
¢) Rozhodnéte, zda je z bodu A = [24,0] vidét (pies nepruhledny A PQR) vrchol R.

Napovéda: pro vypocet souradnic vrcholu R (u pravého dhlu) si wvédomte, jaké dalsi vlastnosti md stred prepony

rovnoramenného pravouhlého trojuhelniku.

2. (4 body) V klobouku jsou 3 bilé, 5 ¢ervenych a 5 modrych kouli. Postupné vytahujeme
nahodné 3 koule. (Do klobouku se vytazené koule nevraci!) Urcete pravdépodobnost, ze
a) vytazené koule maji riznou barvu;
b) aspon jedna vytazena koule je modré;
c) treti vytazend koule je ¢ervend, za predpokladu, ze prvni dvé koule byly ¢ervené.
3. (2 body) Pan Cech se vraci v noci domil a mé vyjit schodisté z piizemi do prvniho patra

své vily, které ma tfinact schodu. Déla kroky jen o jeden nebo o dva schody, pricemz chce
slapnout na sedmy schod. Kolika zptusoby miuze schodisté vyjit?

Doporuceni: pripadnou rekurentni formuli pro pomocnou ilohu pouZijte pro vypocet potiebnich hodnot a neztrdcejte

cas s reSenim ¢i vylepsovdnim této rekurentni formule.



1. vnitrosemestralni pisemka — MB101 — jaro 2013 — 28. 3.
SKUPINA — X

Na feseni je 45 minut. Piste jen na piedni strany listu. (Zadni strany nebudou opraveny ani skenovény.)
Veskeré odpovédi musf byt zdivodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentéiem. (Reseni sestdvajici
pouze z odpovédi budou povazovéna za opsané a hodnocena 0 body.)

1. (4 body) Je dén rovnoramenny pravoihly trojuhelnik XY Z s pfeponou XY, pficemz
X =[1,4], Y =[5,—2] a bod Z je v prvnim kvadrantu (tj. ma obé soutadnice kladné).
a) Urcete soutadnice vrcholu Z.
b) Urcete obsah trojihelniku XY Z.
c¢) Rozhodnéte, zda je z bodu A = [3, —11] vidét (pfes nepruhledny A XY Z) vrchol Z.

Ndpovéda: pro vypocet souradnic vrcholu Z (u pravého hlu) si uwwédomte, jaké dalsi vlastnosti md stred prepony

rovnoramenného pravouhlého trojuhelniku.

2. (4 body) V klobouku jsou 3 bilé, 3 cervené a 6 modrych kouli. Postupné vytahujeme
nahodné 3 koule. (Do klobouku se vytazené koule nevraci!) Urcete pravdépodobnost, ze
a) vSechny vytazené koule jsou stejné barvy;
b) aspon jedna vytazena koule je modré;
c) treti vytazend koule je ¢ervend, za predpokladu, ze prvni dvé koule byly bilé.
3. (2 body) Chystame se vyjit schodisté, které ma osm schodu, pficemz na poslednim schodu

se oto¢ime a schodisté opét sejdeme. Cestou nahoru délame kroky o jeden nebo o dva
schody a stejné tak pii cesté dolu. Kolika zpusoby muzeme schodisté vyjit?

Doporuceni: pripadnou rekurentni formuli pro pomocnou ilohu pouZijte pro vypocet potiebnich hodnot a neztrdcejte

cas s reSenim ¢i vylepsovdnim této rekurentni formule.



1. vnitrosemestralni pisemka — MB101 — jaro 2013 — 28. 3.
SKUPINA — Y

Na fegen{ je 45 minut. PiSte jen na piedni strany listu. (Zadni strany nebudou opraveny ani skenovény.)
Veskeré odpovédi musf byt zdivodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentéiem. (Reseni sestdvajici
pouze z odpovédi budou povazovéna za opsané a hodnocena 0 body.)

1. (4 body) Je dén rovnoramenny pravothly trojihelnik K'LM s pteponou KL, pricemz
K =1[-3,-4], L=19,0] a bod M je v prvnim kvadrantu (tj. ma obé soutadnice kladné).
a) Urcete soufadnice vrcholu M.
b) Urcete obsah trojihelniku K LM.
¢) Rozhodnéte, zda bod P = [—1, —2] lezi v trojuhelniku K'LM.

Ndpovéda: pro vypocet soutadnic vrcholu M (u pravého dhlu) si wvédomte, jaké dalsi viastnosti md stred prepony

rovnoramenného pravouhlého trojuhelniku.

2. (4 body) V klobouku jsou 4 bilé, 4 ¢ervené a 4 modré koule. Postupné vytahujeme ndhodné
3 koule. (Do klobouku se vytazené koule nevraci!) Urcete pravdépodobnost, ze
a) vytazené koule maji riznou barvu;
b) aspon jedna vytazena koule je bila;
c) treti vytazend koule je ¢ervend, za predpokladu, ze prvni dvé koule byly ¢ervené.
3. (2 body) Chystame se vyjit schodisté, které ma patnact schodu, pricemz délame kroky

o jeden nebo o dva schody. Navic chceme stoupnut na paty a na desaty schod. Kolika
zpusoby muzeme schodisté vyjit?

Doporuceni: pripadnou rekurentni formuli pro pomocnou ilohu pouZijte pro vypocet potiebnich hodnot a neztrdcejte

cas s reSenim ¢i vylepsovdnim této rekurentni formule.



Vysledky

Skupina A:
1. a) Mame vektor AB=B— A= (6, —2). Jeho polovina je vektor (3, —1) a tudiz pro stied
X strany AB plati X = A+ (3, —1) = [5,2]. Stied strany je zdroven patou vysky a stfedem
kruznice opsané, proto vektor )ﬁ je kolmy ke strané AB a ma stejnou velikost jako vektor B .
Odtud )% je (1,3) nebo (=1, —3). V druhém piipadé by bod C nelezel v prvnim kvadrantu.
Proto C' = [5,2] + (1,3) = [6, 5].
b) Obsah lze spocitat ruznymi zpusoby. Napiiklad vezmene stranu AB, kterd ma velikost
|AB| = V67 + 2% = /40 = 2/10. Délka vyky je | XC| = V32 + 12 = v/10. Obsah trojihelnfku
ABC je tedy 1 -2v/10- /10 = 10.
Jiny zpusob: vezmene AB = (6,—2) a A0 = (4,2) a uréime determinant matice tvofené touto
dvojici vektoru: 12 4+ 8 = 20. To je obsah rovnobézniku a obsah AABC je polovina, tj. 10.
c) Ano. Uvazme vektor AB = (6, —2) a podivejme se, na které strané piimky urc¢ené timto
vektorem se nalézd bod P. Vezméme AP = (13,—5) a urCeme determinant, kde prvni Fadek
matice je 1@ a druhy ﬁ Tento determinant je roven —30+26 = —4 < 0. Tudiz P je napravo
od 1@ Protoze bod C' je nalevo od ﬁ, je vrchol A videtelny z bodu P.

2. a) Pocet vsech moznych vytazeni kouli je (132)
bilé — 1 moznost; vSechny cervené (g) = 4; vSechny modré (g) =10, tj. celkem 1 +4+10=15
moznosti. A hledana pravdépodobnost je % = 5—4.

b) Spocitame pravdépodobnost opacéného jevu C, tj. ze nebude vytazena zadna bild koule.

= 220. Pocet priznivych moznosti je: vSechny

9
P(C) = ((132)) = % Proto pravdépodobnost vytazeni aspoi jedné bilé koule je 1 — 2L = 34

55 — 55°
3
c) Pokud jsme vytahli dvé modré, pak klobouk obsahuje 3 bilé, 4 ¢ervené a 3 modré. Tj. celkem
10 kouli a pravdépodobnost vytazeni modré koule je %.

3. Nejdiive pripomenme tlohu o vyjiti n schodu bez omezeni. Oznacime-li f,, pocet vyjiti n
schodu, pak plati rekurentni vztah f, o = f,11+ fn a zdkladni podminky f; = 1, fo = 2. Odtud
dostaneme dalsi hodnoty f3 =3, f1 =5, f5 =8, fo = 13, fr =21, fs = 34. (Tzv. Fibonacciho
posloupnost). V nasem pifpadé musi pan Cech sldpnout na Sesty schod a nésledné udélat krok
délky 2 a Slapnout na osmy schod. Kombinujeme tedy vyjiti prvnich 6 schodu a poslednich 5
schodti: Celekem fg - f5 = 13 - 8 = 104 zpusobu.

Skupina B:

1.a) R=1[2,5],b) S =13, c) Ne.

2. a) Celkem 13 kouli a tedy (133) = 13-11-2 = 286 moznych vytazeni. Pocet ptiznivych 3-5-5.
8

Tedy pravdépodobnost %. b) 1— ((133)) = %, c) 1—31
3

3. f7- fe =21-13 =273 zpusobu.

Skupina X:
1l.a) Z=16,3],b) S =13, c) Ne.

1414 (6 6
2. a) (132)<3> — 1 ) 1—%2%&) 3.
3. fs - fs = 34 - 34 zpusobu.
Skupina Y:
1. a) M =[1,4], b) S =40, c) Ano.

8

20) Hi =B b) 1= -840t
3. f5- f5- f5 = 8 = 512 zptisobu.




