Ukolem bylo nalézt viechny komplexni kofeny polynomu:
f(z) =927 + 392° 4 762° + 60z* — 202° — 8422 — 64z — 16

Casto se plete to, ze napf. kofen 1 neni komplexn. V8echny mnoziny Z, Q i R
jsou podmnozinami kompexnich ¢isel a tedy tkol najit viechny komplexni kofeny
znamend najit v8echny kofeny. Nyni jak zacit takovy polynom rozklddat. Mate v
podstaté dvé moznosti - hledat nejvétsi spoleény délitel polynomu f a jeho deri-
vace f’, jenze pri takto vysokych koeficientech a stupni 7 se jen té&Zko dopoditate
vysledku, jak asi poznali vSichni, co touto cestou §li. J& osobné bych zac¢al Horne-
rovych schématem hledat racionalni kofeny. Pfitom nejprve musime vibec védét,
které kofeny zkouset (jeden student napi. thadl kofen 1 + 4, coZ je machrovina -
tedy za pfedpokladu, Ze jej od nékoho neopsal). Racionélni ¢islo ¢, kde a,b € Z,
b # 0, jsou nesoudélné, je kofenem polynomu, jestli a déli jeho absolutni koeficient
- v tomto piipadé 16, a b déli jeho vedouci koeficient, v tomto pf¥ipadé 9. Proto
jedinymi moznymi kandidaty na kofeny jsou tyto:
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Ackoli vypadéa hrozivé piredstava, ze bychom méli zkouset vSech téchto 30 moznosti,
v praxi je situace vzdy jednodussi. Hornerovo schéma (naucte se jej, je to otazka
deseti minut stravenych na wikipedii):
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Nyni vyuZiju toho, Ze Hornerovo schéma mi pivodni polynom jiz podélilo faktorem
(z — 1) - to jsou ty hodnoty, které vysly v poslednim fadku:

f(x) = (z —1)(925 + 482° + 1242 + 1842° 4 1642% + 80z + 16)

MnoZina vS8ech mozZnych racionalnich kofenu bohuZel zustala stejnd (to se stava,
kdyz je kofen 1 nebo -1). J4 uZz samoziejmé vysledek znam, tak se mi to po¢ita
snadno, vy byste vyzkouSeli postupné moznosti 1 (kvuali nasobnosti), —1, 2, —2, 4,

—4, 1, —% a 2, nez byste dosli k:
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Mam tedy zatim rozklad:
f(x) = (x — 1)(3x + 2)(32° + 142 + 322° 4 4022 + 282 + 8)

Pfitemz Hornerovo schéma mi cely polynom vydélil faktorem (z + %), j4 jsem ze
zbytku vytknul trojku a roznasobil ji tento faktor. Dale si v§imnéte, Zze vydélenim
faktorem (2z + 3) se nam absolutni koeficient vydélil 2 a vedouci 3, proto se nam
také zmeénily mozné racionalni kofeny zbyvajiciho polynomu:
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Mame tedy (vysledek opét délim tfemi a trojkou roznasobuji zavorku (x + 2/3)):
f(@) = (z — 1)(3z + 2)*(2* + 42® + 62° + 67 + 4)

Nyni se ndm mnozina racionédlnich kofend omezila pouze na +1,42, +4. Pokud
jsme tedy jesté nékteré z nich nevyloudili, udélame tak nyni a zjistime, Ze polynom
x* + 423 + 622 + 62 + 4 jiz zadné racionalni kofeny nemé. Teprve ted doporucuji
zvazovat metodu hledani dvojnésobnych kofenti nebo metodu neurcitych koeficient
(obé jsou pfiblizné stejné naro¢né vzhledem k mnozstvi vypoctii). Obéma metodami
dostaneme rozklad:

a4 4a3 + 627 + 62 + 4 = (22 + 222 +2)?

Nakonec rozkladem tohoto troj¢lenu dostaneme dva dvojnasobné kofeny —1 =+ 1.



