
jaro 2013 MB104 Matematika IV Čas: 100 minut

Jméno: Mı́stnost: 1. vnitrosemestrálńı ṕısemka

list učo body

Oblast strojově sńımatelných informaćı. Své UČO vyplňte zleva
dle přiloženého vzoru č́ıslic. Jinak do této oblasti nezasahujte.

Př́ıklad 1
15 bod̊u

V grupě permutaćı S9 jsou dány permutace s, t.

s =

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 1 8 3 7 6 2 4 9

)
, t =

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9
9 4 2 7 1 8 5 6 3

)
1. Napǐste permutace s, t jako součin nezávislých cykl̊u.

2. Vypoč́ıtejte (t201 ◦ s6)2013.

3. Rozložte permutaci t na součin transpozic.

4. Určete počet inverźı permutace t.

5. Určete řád permutace s.

6. Určete všechny permutace x ∈ S9 takové, že s ◦ x = t.

Oblast strojově sńımatelných informaćı, nezasahujte. Řešeńı pište jen na tuto stranu.
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Oblast strojově sńımatelných informaćı. Své UČO vyplňte zleva
dle přiloženého vzoru č́ıslic. Jinak do této oblasti nezasahujte.

Př́ıklad 2
10 bod̊u

Necht’ G je komutativńı grupa s neutrálńım prvkem eG. Položme

H = {a ∈ G | a4 = eG}.

1. Dokažte, že H je podgrupa grupy G. Zd̊uvodněte, kde jste ve svém d̊ukazu využili faktu,
že G je komutativńı.

2. Položme G = (C∗, ·), tj. nenulová komplexńı č́ısla s operaćı násobeńı komplexńıch č́ısel.
Pro tuto grupu určete výčtem prvk̊u podgrupu H.

Oblast strojově sńımatelných informaćı, nezasahujte. Řešeńı pište jen na tuto stranu.
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Oblast strojově sńımatelných informaćı. Své UČO vyplňte zleva
dle přiloženého vzoru č́ıslic. Jinak do této oblasti nezasahujte.

Př́ıklad 3
10 bod̊u

Určete všechna celá č́ısla x taková, že

43x ≡ 221 (mod 1001).

Oblast strojově sńımatelných informaćı, nezasahujte. Řešeńı pište jen na tuto stranu.
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Oblast strojově sńımatelných informaćı. Své UČO vyplňte zleva
dle přiloženého vzoru č́ıslic. Jinak do této oblasti nezasahujte.

Př́ıklad 4
15 bod̊u1. Určete ϕ(7000).

2. Uved’te př́ıklad pologrupy s neutrálńım prvkem, která nebude grupou, př́ıpadně dokažte
neexistenci.

3. Určete posledńı cifru č́ısla 1717
17

.

4. Uved’te př́ıklad grupy, která má právě dvě podgrupy, př́ıpadně dokažte neexistenci.

5. Uved’te př́ıklad nekomutativńı grupy a jej́ı komutativńı podgrupy, př́ıpadně dokažte
neexistenci.

Oblast strojově sńımatelných informaćı, nezasahujte. Řešeńı pište jen na tuto stranu.
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