21. kvétna 2013 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut
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(a) Rozhodnéte, zda je stredni hodnota sou¢inu libovolné dvojice ndhodnych
velicin X, Y rovna soucinu stfednich hodnot téchto veli¢in. Svoje tvr-
zeni zduvodnéte (bud dokazte nebo uved'te protipiiklad). (2)

(b) Pti 360 hodech sestibokou kostkou padla Sestka 67 krat.
i) Je mozné tvrdit, ze jde o idedlni kostku na hladiné o = 0,17
ii) Urcete hranici rizika (p-hodnotu) mezi zamitanim a nezamitanim.
Vse zduvodnéte. (6)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



21. kvétna 2013 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 1. zkouska
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Polynomy (6 bodi): Piiklad 2
(a) Uved'te pitklad (nebo zduvodnéte, Ze neexistuje) polynomu f € Z|x],
ktery neni ireducibilni nad Z a pfitom nema celoc¢iselny koten. (1)

(b) Urcete viechny komplexni kofeny (véetné ndsobnosti) polynomu
f(x) =927 + 392° + 762° + 602* — 202 — 8422 — 64z — 16. (5)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



21. kvétna 2013 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: A Mistnost: 1. zkouska
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Grupy a jejich homomorfismy (6 bodi) : Piiklad 3
(a) Udejte piiklad (nebo zduvodnéte, ze neexistuje) nekonecné nekomuta-
tivni grupy. (1)
(b) Urcete fad a inverzi prvku A = 9 1) v grupé invertibilnich matic
GL(Z3). Déle vypoctéte A2014, (2)
(c) Kterd z nésledujicich zobrazeni (C*,-) — (R*,-) jsou homomorfismy
grup? Vse zduvodnujte. (3)
1) x — 3|zl; 2)x — 3+|x|; 3)x — |z)?; )z 1; 5)x — 1/|x|.

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



21. kvétna 2013 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut
Jméno: Skupina: B Mistnost: 1. zkouska
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Nahodné veliciny (8 bodu): Piiklad 1

(a) Rozhodnéte, zda je smérodatna odchylka souc¢tu libovolné dvojice nezavislych
nahodnych velicin X,Y rovna souc¢tu smérodatnych odchylek téchto
velicin. Ve zduvodnéte (bud dokazte nebo uved'te protipifklad). (2)

(b) Odbeératel provadi kontrolu jakosti namatkovou kontrolou testovaného rozméru
u 21 ndhodné vybranych vyrobku. Dodédvka bude pfijata, pokud nebude
vybérova smérodatna odchylka pirekracovat hodnotu 0,2 mm. Vime, Ze naSe
stroje produkuji vyrobky, u nichz méa sledovany rozmér normalni rozdéleni
N (10 mm; 0, 0737 mm?). Uréete pravdépodobnost, s niz bude dod4vka piijata.
Jak se zméni odpovéd’, pokud odbératel kvili ndkladiim na testy zacne tes-
tovat pouze 4 vyrobky? (V piipadé chybéjicich idaju v tabulce hodnoty,
které mate k dispozici, linedrné interpolujte). (6)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: B Mistnost: 1. zkouska
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Polynomy (6 bodi): Piiklad 2
(a) Uvedte pifklad (nebo zduvodnéte neexistenci) nelinedrniho polynomu
f € Z|x], ktery ma kofen v QQ a pfitom nemé celo¢iselny koten. (1)

(b) Urcete viechny komplexni kofeny polynomu
f(x) =427 + 1225 + 2125 + 242% + 23 — 222 — 202 + 8. (5)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



21. kvétna 2013 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: B Mistnost: 1. zkouska
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Grupy a jejich homomorfismy (6 bodu) : Uvazte grupu X7 vsech per- Piiklad 3
mutaci na sedmiprvkové mnoziné (odpovédi zduvodnujte!).

(a) Urcete vSechny prvky podgrupy generované permutaci
r=(1,2,3)0(4,5,6,7) a vypoctéte r213, (2)

b) Uved'te pitklad prvku X7, ktery nekomutuje s r
p Yy J
a prvku s, pro ngjz s° = rt, (2)

(c) Urcete pocet prvku pravého rozkladu 3; podle podgrupy generované
permutaci 7. (1)

(d) Rozhodnéte, je-li (r) normdlni podgrupa ;. (1)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



21. kvétna 2013 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: C Mistnost: 1. zkouska

roar P A oarn oAn oAar oAan oarn oA Foaroarn oA
E

priklad - . . UCO - L s o4 oale o ue we o body oLl L4
—— — — — — — e — —— — — — —

1244561889

Nahodné veliciny (8 bodu): Priklad 1

(a) Rozhodnéte, zda je rozptyl souctu libovolné dvojice ndhodnych veli¢in
X, Y roven souctu rozptyli téchto veli¢in. Ve zduvodnéte (bud dokazte
nebo uved'te protiptiklad). (2)

(b) Pii 360 hodech sestibokou kostkou padla Sestka 53 krét.
i) Je mozné tvrdit, ze jde o idedlni kostku na hladiné o = 0,17
ii ) Urcete hranici rizika (p-hodnotu) mezi zamitanim a nezamitdnim.
Vse zduvodnéte. (6)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Polynomy (6 bodi): Piiklad 2
(a) Uved'te pitklad (nebo zduvodnéte, Ze neexistuje) polynomu f € Z|x],
ktery neni ireducibilni nad Q a pfesto nema racionalni kofren. (1)

(b) Urcete viechny komplexni kofeny (véetné ndsobnosti) polynomu
f(x) =927 — 3925 + 7625 — 602" — 2023 + 8422 — 64z + 16. (5)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Grupy a jejich homomorfismy (6 bodi) : Piiklad 3
(a) Udejte piiklad (nebo zduvodnéte, ze neexistuje) nekonecné nekomuta-
tivni grupy. (1)
(b) Urcete fad a inverzi prvku C' = 1 }) v grupé invertibilnich matic
GL(Z3). Dale vypoctéte C?014, (2)
(c) Kterd z nésledujicich zobrazeni (C*,-) — (R*,-) jsou homomorfismy
grup? Vse zduvodnujte. (3)
1)z 2|z]; 2)x — 2+4|x; 3)x — |z)?; 4)x — —1; 5)x — 1/|x|.

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: D Mistnost: 1. zkouska
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Nahodné veliciny (8 bodu): Piiklad 1

(a) Rozhodnéte, zda je rozptyl libovolné ndhodné veliciny X nezdporné
¢islo. Vse zduvodnéte (bud dokazte nebo uved'te protipriklad). (2)

(b) Odbératel provad{ kontrolu jakosti vyrobki namétkovou kontrolou testo-
vaného rozméru u 21 ndhodné vybranych vyrobku. Dodédvka bude pfijata,
pokud nebude vybérova smérodatna odchylka prekracovat hodnotu 0,1 mm.
Vime, Ze nase stroje produkuji vyrobky, u nichz ma sledovany rozmér normalni
rozdéleni N (10 mm; 0, 0208 mm?). Uréete pravdépodobnost, s niz bude dod4dvka
piijata. Jak se zméni odpovéd, pokud odbératel kvili nakladim na testy
zacne testovat pouze 4 vyrobky? (V piipadé chybéjicich ddaju v tabulce
hodnoty, které mate k dispozici, linedrné interpolujte). (6)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



21. kvétna 2013 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut

Jméno: Skupina: D Mistnost: 1. zkouska
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Polynomy (6 bodu): Priklad 2

(a) Uvedte piiklad (nebo zduvodnéte, Ze neexistuje) polynomu f € C[z]
stupné alespon 2, ktery neni ireducibilni nad C a nemd v C kofen. (1)

(b) Urcete viechny komplexni kofeny polynomu
f(x) =427 — 1225 + 2125 — 242" + 23 + 222 — 207 — 8. (5)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Jméno: Skupina: D Mistnost: 1. zkouska
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Grupy a jejich homomorfismy (6 bodu) : Uvazte multiplikativni grupu Piiklad 3
G invertibilnich zbytkovych tfid modulo 81 a:

(a) urcete jeji Fad, (1)
(b) Vypoctéte [14]5. (2)

(c) urcete (nebo dokazte, ze neexistuji) prvek a fadu 9 a prvek b fadu 10
v G, (2)

(d) urcete fad podgrupy H generované nékterym prvkem z c) a pocet prvku
levého rozkladu G/H, (1)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.



