3. ¢ervna 2013 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut
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Nahodné veliciny a pravdépodobnost (7 bodi): Priklad 1
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(a) Urcete distribuéni funkei ndhodného vektoru (X, Y), jehoz hustota je

ldz—y) prol<z<22<y<A,

flz,y) = {6( ) P
0 jinak.

Urcete dale P(Y > 2X). (4)

(b) Ty¢ délky 1 je ndhodné rozlomena na 3 ¢asti. Urcete pravdépodobnost,
ze z téchto casti pujde sestrojit trojihelnik. (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Statistika (6 boda): Na dvou soustruzich se vyrdbéji tytéz soucastky, Piiklad 2
u nichz se méti vnitini prumér (predpokladd se normalni rozdéleni). Byl

porizen nahodny vybér rozsahu 14 z produkce prvniho soustruhu a rozsahu

18 z produkce druhého soustruhu. Ptislusné vybérové prumeéry jsou 37,5 mm,

resp. 36,8 mm a vybérové rozptyly 1,21 mm?, resp. 1,44 mm?. Testujte hy-

potézu o rovnosti stfedni hodnoty kontrolovanych rozméru v produkci obou

stroji oproti oboustranné alternativé pti a = 0,1. Sviij zavér explicitné zfor-

mulujte.

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Algebra a aplikace (7 bodu) : Priklad 3

(a) Naleznéte polynomy f(x),g(z) € Q[z] stupné 4, které maji (kazdy)
trojnasobny raciondlni koten a jejichz nejveétsi spoleény délitel je h(z) =
22 — 3x — 4. Polynom h vyjadiete jako linedrni kombinaci polynomu
f(z), g(x) (Bezoutova rovnost). (4)

(b) Adam si v kryptosystému RSA zvolil za vetrejny kli¢ modul n = 1189
a exponent e = 23. Zasifrujte pro Adama zpravu m = 13. V pozici
Adama, kdy navic znate rozklad n = 29 - 41, vypoctéte jeho soukromy
klic a uved'te, jak se zprava desifruje (vypocet jiz neprovadéjte).  (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Nahodné veliciny (7 bodu): Priklad 1

(a) Urcete hustotu pravdépodobnosti ndhodného vektoru (X,Y"), jehoz dis-
tribuéni funkce je

0 proxr < —1
F(x,y) = { & (arcsina + 3)(arctgy +5) pro |z <1
L (arctgy + %) pro x > 1.

Urcete rovnéz marginalni hustoty a rozhodnéte, jsou-li veliciny X a Y
stochasticky nezavislé. (4)

(b) Na tsecce OA délky 1 jsou ndhodné zvolené body B a C' tak, ze |OB| <
|OC!|. S vyuzitim geometrické pravdépodobnosti uréete pravdépodobnost,
ze |BC| < |OB]|. Predpokladejte, ze pravdépodobnost volby bodu na
konkrétni tiseéce mé rovnomérné spojité rozdéleni. (3)

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Statistika (6 bodu): Predpoklddame, ze pridanim specidlnich piipravku je Piiklad 2
mozné snizit tvrdost vody. Nahodnym vybérem 40 vzorku vody byla zjisténa

prumérna tvrdost 4,0. Po ptidani pripravku pak byla zméfena na 50 vzorcich

prumérnd tvrdost 3,8. Na hladiné vyznamnosti 5% testujte nulovou hypotézu

oproti predpokladané jednostranné alternativé za predpokladu, ze oba vybéry

pochézeji z normalniho rozdéleni s rozptylem 0,25. Sviij zaveér explicitné zfor-

mulujte.

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Algebra a aplikace (7 bodu) : Priklad 3

(a) Naleznéte polynomy f(x),g(z) € Q[z] stupné 4, které maji (kazdy)
trojnasobny raciondlni koten a jejichz nejveétsi spoleény délitel je h(z) =
22 — 2 — 6. Polynom h vyjddiete jako linedrni kombinaci polynomu f, g
(Bezoutova rovnost). (4)

(b) Alice si chce s Bobem pomoci protokolu Diffieho a Hellmana vyménit
kli¢ pro symetrickou komunikaci. Zvoli parametr p = 29. (3)
i) Urcete generédtor grupy (Zsg, ).

ii) Alice zvolila ¢islo a = 21 a Bob b = 13. Vypoctéte sdileny kli¢ a
popiste postup, jak se na ném dohodli.

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



