25. cervna 2013 MB104 Matematika IV Cas: 100 minut
Jméno: Skupina: A Mistnost: 4. zkouska
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Nahodné veliciny a pravdépodobnost (7 bodi): Piiklad 1

(a) Ndhodné vybrand konzerva v armadnim skladu je vadnd s pravdépodobnosti
0,1. Kolik konzerv musi zasobovaci dustojnik ze skladu vzit, aby mezi
nimi bylo s pravdépodobnosti 99% alespon 60 bezvadnych konzerv.
(Predpokladejte, ze konzervy jsou vydavény nahodné). (4)

(b) Necht jsou X;, X, stochasticky nezavislé ndhodné veli¢iny s normo-
vanym normalnim rozdélenim. Urcete rozdéleni transformované ndhodné
veliciny Y = 2 — X 4+ 3X5 a najdéte jeji 95. percentil. Dale vypoctéte
E(X;-Y). (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Polynomy (8 bodu): Priklad 2

(a) Uvazujte kvadraticky polynom z? + az + b, jehoz redlné koeficienty
splnuji |a| < 4,|b] < 2 a vSechny pfipustné hodnoty koeficientu jsou
stejné pravdépodobné. Urcete pravdépodobnost, ze vSechny kofeny to-
hoto polynomu jsou realné a kladné. (4)

(b) Najdéte vSechny kofeny polynomu z* + 42> — x + 6 € C[z] a urcete

jejich nasobnost, vite-li, Zze jednim z kofenu je _1+T“/ﬁ (4)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Algebra (5 bodi) : Necht S, zna¢i grupu permutaci na n-prvkové mnoziné Priklad 3
s operaci skladani zobrazeni.

(a) Urcete, pro kterd n € N je grupa S, komutativni a v nekomutativnich

piipadech ukazte piriklad nekomutujicich prvku. (1)
(b) Urcete podgrupu S7 generovanou {(1,2)(4,7), (4,2)(7,3)}. (1)
(c) Urcete vsechna m € N pro néz v S; existuje prvek fadu m. (1)
(d) Vyécislete pocet permutaci fadu 3 v S7. (1)
(e) Urcete vsechny s € S; pro néz s?o (1,7)os? = (1,7) 05?0 (1,7). (1)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Nahodné veliciny a pravdépodobnost (7 bodi): Priklad 1

(a) Obchodni fetézec naplanoval kampan, béhem niz ke kazdému ndkupu
za alespon 200 Ké dava nahodné obrazek nékteré z 24 postavicek jisté
pocitacové hry. Kolik nejméné musi Martinovi rodi¢e v obchodé utratit,
aby Martin s pravdépodobnosti nejméné 0,95 ziskal vice nez 3 karticky
své oblibené postavicky (obrazek ¢islo 1)? (4)

(b) Necht jsou Xj, X, stochasticky nezévislé ndhodné veli¢iny s normo-
vanym normalnim rozdélenim. Urcete rozdéleni transformované ndhodné
veliciny Y = —3+2X; — X, a najdéte jeji 99. percentil. Déle vypoctéte
E(X;-Y). (3)

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.
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Polynomy (8 bodu): Priklad 2

(a) Uvazujte kvadraticky polynom z? + az + b, jehoz redlné koeficienty
splnuji |a| < 1,|b] < 2 a vSechny pfipustné hodnoty koeficientu jsou
stejné pravdépodobné. Urcete pravdépodobnost, ze vSechny kofeny to-
hoto polynomu jsou realné a zaporné. (4)

(b) Najdéte vSechny koreny polynomu z* — z3 + 622 — 4z + 16 € Clz] a
—1-i/15

urcete jejich ndsobnost, vite-li, Ze jednim z kofenu je —=*=. (4

Oblast strojové snimatelngjch informact, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Algebra (5 bodi) : Necht S, zna¢i grupu permutaci na n-prvkové mnoziné Priklad 3
s operaci skladani zobrazeni, A,, jeji podgrupu sudych permutaci.

(a) Urcete, pro kterd n € N je grupa A,, komutativni a v nekomutativnich

piipadech ukazte piriklad nekomutujicich prvku. (1)
(b) Urcete podgrupu S7 generovanou {(1,4)(2,7), (4,2)(7,3)}. (1)
(c) Urcete vSechna m € N;m < 8 pro néz v A existuje prvek fadu m. (1)
(d) Vy¢cislete pocet permutaci fadu 5 v Az. (1)
(e) Urcete pocet inverzi permutace o = (1,4,5)(2,3,6) € Sy (1)

Vse zduvodnujte.

Oblast strojové snimatelnijch informact, nezasahujte. Resent piste jen na tuto stranu.



