Druha pisemna zkouska MB204 5.6.2013

1. Méjme kongruenci 963 - x = 2766 (mod 1716). Pomoc{ kritéria, uddvajictho
Fesitelnost (a pocet feseni) linedrni kongruence, urcete pocet feseni této kongruence
a pak kongruenci vyfeste.

Reseni. 963 = 32.107, 2766 = 2.3.461, 1716 = 22.3.11.13 (963,1716) = 3|2766.
Soustava mé pravé tii feSeni modulo 1716. Najdeme z =4t +2at=2 mod 11 a
t =2 mod 13, coz ddva z = 10 mod 4.11.13 = 572, neboli z; 23 = 10,582,1154
mod 1716. |

2. Uréete o~ ! a 02013, kde

.(_123456
V=45 76 1 2
( ).

)
b) o = [4]11 v grupé (Z,
Reéenl" (a) g = (]"4767275) o (33 7)> 0—71 = (17572?6’4) o (377)7 05 =1 = 0’2013 =
0'3 = (1,2,475’6) o (3’7) (b) 45 =1 mod 11 = 0_—1 — 44 =3 mOd 11 a 0_2013 _
42013 = 43 =9 mod 11. O

;) v grupé permutaci (S7,0).

3. Sedmibitovou zpravu aga . . . ag, chdpanou jako ag+a,z+- - -4agz®, kédujeme
polynomialnim kédem generovanym polynomem z# 4 22 + 1.
e (a) Zakédujte zpravu 1101011.
e (b) Obdrzeli jste kéd 01001011101. Jaka byla posiland zprava, kdyz budete
predpokladat, ze doslo k chybé na maximélné jednom bitu?
e (c) Jakd byla zpréva v (b), pokud pfedpokldddme, Ze doslo k chybé prave
na dvou bitech?
Reseni. (a) 2zt =2 +1,2° =2 +a+1, 2" =2’ 42 +12% =22 +1, 20 =2+
= l+r+22+28+2b = 2t P +2"+ 2%+ 20+ 1+ P+ L+ 22+ 1+
241+ tr=ad+at 425 + 27+ 2% + 210 + 2% + 2. Kéd je tedy 01011101011.
(b) o+ 2* + 25 + 27 + 28 + 210 dav4 po déleni z* + 22 + 1 zbytek 2%+ +1 = 27.
Doslo tedy k chybé na osmém bitu a pitvodni zprava byla 1010101. (¢) Bud nastala
chyba na druhém a desatém bitu (z+ 2% = 22+ 2 + 1), nebo na étvrtém a sedmém
(23 + 25 = 22 + x + 1) nebo patém a devdtém (x? + 28 = 22 + x + 1). V prvnim
pripadé byla zprava 00001011111, ve druhém 01011010101, ve tietim 01000011001.
O

4. Bankomat vydava bankovky v hodnoté 200, 500 a 1 000 korun. Kolika
zpusoby mohu vybrat 7 000 korun? Ukazte feseni pomoci vytvorujici funkce.

Reseni. Ulohu mizeme pieformulovat jako hledani poctu celoc¢iselnych Feseni
2a + 5b+ 10¢ =70; a,b,c> 0.
To je také rovno koeficientu u 27° v funkce
Gz)=(Q+a+a* 4+ )1 +22+20 4+ ) A+ 20 + 22 +...)

Tato funkce je rovna

1 1 1
G =
(z) 1—221—251— 210
a protoze
1— 10 1— 10
7z:1+x5a v =14 22+ 2* + 2% + 28,
1— 2 1— 22

muzeme ji upravit do tvaru

(1+ 2%+ 2* + 25 + 28%) (1 + 29)
(1 210)3 :

1

G(z) =



2

Podle binomické véty mame

(1 _ x10)3 _ Z(_l)k (_kg> xlOk
k=0
a tedy

= (-3
Glz) =1+ +a" +2° +2% +2" + 2% + 27 + 2™ +x13)2(—1)k( P )xwk
k=0

Mocninu 27 dostaneme jedinym zptisobem a to jako 7.10 + 0, tj. koeficient u 27

! e =-(7) = (7)) =5 -



