1. TRETI PISEMNA ZKOUSKA MB204 18.6.2013

1.1. Mgjme kongruenci 922 - x = 1284 (mod 644). Pomoc{ kritéria udévajiciho
Fesitelnost (a pocet feseni) linedrni kongruence urcete pocet Feseni této kongruence
a pak kongruenci vyfeste.

Reseni. 922 = 2.461, 1284 = 22.3.107 a 644 = 22.7.23. Plat{ (922,644) = 2|1284,
soustava ma tedy pravé dvé feseni modulo 644. Podle ¢inské zbytkové véty je kon-
gruence ekvivalentni soustavé

=0 mod 2

6x=5 mod?7
z =21 mod 23

Resenim je x = 44 nebo z = 366 mod 644. a

1.2. Urcete o0~ a 02913, kde
0(&)0’—(1 2 3 4 5
3 4 5 27
e (b) o = [4]13 v grupé (Z;3,").

Reseni. (a) o = (1,3,5,7,9) 0 (2,4) 0 (6,8), o' = (1,9,7,5,3) o (2,4) o (6,8),
o0 =1= 0213 =053 = (1,7,3,9,5) 0 (2,4) 0 (6,8). (b) 4° =1 mod 13 = 07! =
45 =-3=10 mod 13 a 02913 = 42013 =43 = —1 =12 mod 13. O

1.3. Je dana soustava polynomidlnich rovnic
22y + 2%y +yz —ay2? — 22 =0
22y+2=0
zyz+2+1=0

Seifad’'te monomy polynomiu podle lexikografického uspoiddéni s x > y > z, pak
vydélte prvni polynom druhym a tretim a vysledek vyuzijte k vyreSeni soustavy v
oboru redlnych cisel.

Reseni. 2%y +12y2? —xy2® +yz— 22 = (y+22)(2%y+2) —y(zyz +2+1) — 22 4 2.
Odtud z = 0, £1. Potom napi. 0 = z(2?y+2) —x(vyz +2+1) = 2% — 22 — . Odtud
a z tieti rovnice y = _ Q) Vyhovuje jediny redlny bod (%, —-4,1). O
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1.4. Sedmibitovou zpravu apas . . . ag, chdpanou jako ag+ai1z+- - -+agzb, kédujeme
polynomialnim kédem generovanym polynomem z + 3 + 1.
e (a) Zakédujte zpravu 1100110.
e (b) Obdrzeli jste kéd 00111010111. Jakd byla posilana zprava, kdyz budete
predpokladat, ze doslo k chybé na maxim&lné jednom bitu?
e (c) Jakd byla zprava v (b), pokud predpokldddme, Ze doslo k chybé prave
na dvou bitech?
Reseni. (a)z* =2+ 1, 2% =2+ + 1, 2= + 22 v+ 1, 2" =22 + o + 1,
Bz 424229 =22+1, 20 =+ =14+t +25 = 2t + 2%+ 28 +
P31+ e+l 42l o a4+l =14+23 +2 + 25 + 28 + 27 Kéd je
tedy 10011100110. (b) 22 + 2 + 2* + 2° + 28 4+ 29 4+ 21° dava po délenf 2% + 2% + 1
zbytek 2°. Doglo tedy k chybé na Sestém bitu a ptvodn{ zprava byla 1110111. (c)
=2+ r+1=1420=2+2* =224+ 25 = 28+ 2°. Bud tedy nastala chyba na
prvnim a poslednim bitu nebo na druhém a patém nebo tfetim a sedmém nebo na
devatém a desatém. V prvnim piipadé byla zprava 1010110, ve druhém 0010111,
ve tfetim 1000111 a ve ¢tvrtém 1010001. O



