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Architektura poc. siti, model OSI

Marek Kumpost, Zden&k Riha



Uvod — poditadova sit

 Pocitacova sit
— skupina pocita€u a sitovych zarizeni vzajemné
spojenych komunikacnim meédiem
— umoznuje sdileni informaci a zdroju
— existuje cela fada typu pocitaCovych siti
« Sit ARPANET (vyvoj zacal v roce 1969)
— povazovana za prvni pocitacovou sit' vubec
— cile:
zjednoduseni komunikace
sdileni HW

sdileni dat a informaci
sdileni SW



Klasifikace pocCitacovych siti

Typicky podle zpusobu propojeni
— Bezdratoveé
— Dratove
« Opticke
Podle velikosti
— LAN, WAN, MAN
— PAN, VPN

Podle poskytované funkcionality
— Aktivni sit

— Sit typu client-server

— Peer-to-peer sit (pracovni skupina)
Podle topologie zapojeni

— Sbérnice, hvézda, okruh, strom, ...



Zpusob propojeni siti

Conductor

* Dratove site e i

— TP (twisted pair) — kroucena . S
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» 100Mbit, 1Gbit

— Koaxialni kabel
* VySSi prenosoveé rychlosti nez TP

— Opticky kabel (vlakno)
* Gbits pecn A o

-
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:RG-59.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/46/Optical-fibre.svg

Zpusob propojeni siti

» Bezdratove site
— mikrovinné spoje — na vzdalenosti cca 50 km
— radiove spoje na frekvencich 2,4 nebo 5 GHz
(wifi)
— satelitni (geostacionarni satelity)
— bunkoveé (napr. GSM)
— bluetooth (na kratké vzdalenosti — do 100 m)



Site typu PAN

 Personal Area Network

— Sit, kterou vyuziva jedna osoba

— Propojeni pocCitace s dalsimi zarizenimi
* Tiskarna
 NAS nebo externi datové ulozisté
* FAX, telefon, scanner
 PDA nebo mobilni telefon

— Typicky propojeno pomoci
« USB, bluetooth, bezdratové, infraCervené



Site typu LAN

Local Area Network

Geograficky ohranicena sit

— domacnost

— Skola

— pocitaCova laborator

— budova

Typicky postaveneé na technologii Ethernet
Sit muze obsahovat podsité

Existence aktivnich sitovych prvkui



(with firewalling and NAT)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/NETWORK-Library-LAN.png

Site typu MAN

Metropolitan Area Network
Sit spojujici nekolik LAN dohromady
— Prostfednictvim aktivnich sitovych prvku

Geograficky ohranicene
— V ramci mesta

Napriklad akademicka sit 147.251 v Brné



Site typu WAN

 Wide Area Network

» Sit pokryvajici rozsahle geograficke uzemi
— Velkomésto, stat, nékolik statu

* Propojeni ruznymi technologiemi
— Bezdrat., optika
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Site typu VPN

* Virtual Private Network
* Virtualni sit
— Typicky spojeni s vnitrni siti za pouziti veFejoggHeadW
site (Internet) Y
— VPN ,tunel® memn |

Client connected to

— Typicky Sifrované spojeni<zss s

(VPN) connec tion.

Do not create a VPN connection
to headquarters from the ICS computer.

Branch Office Intranet



Propojeni nekolika siti

Akademicke sité
Vladni organizace
Komercni site
Soukrome site

Internet
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Aktivni sitové prvky

» Sitova karta (NIC)
— V kazdém pocitaci/notebooku

— Dratova (Ethernet)
« Konektor RJ45

— Bezdratove (wifi, 2.4 GHz)
— Bluetooth (mobilni telefony, PDA, notebooky) _
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* Router (smérovac)
— Propojeni siti mezi sebou
— Vytvari komunikacni okruhy v ramci propojenych siti
— Sméruje datove pakety
— Provadi preklad adres

— Smérovani probiha na 3. vrstvé modelu ISO/OSI
* Sitova vrstva - LA l;.
 Protokol IP .

— Specializovaneé zarizeni nebo obycCejny [

EHTHE



Aktivni sitove prvk

* Switch (prepinac)
— Propojuje zarizeni v ramci jedne site
— Probiha na zaklade MAC adres pripojenych
zarizeni
— Prichozi pakety jsou preposilany
Jinteligentne” (na rozdil od HUBuU)
— Obvykle nékolik desitek portu

— Nektereé switche zvladaji funkcionalitu routeru
« Bézny uzivatel se setka napr. s wifi routerem
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« Zpusob propojeni pocitacu v siti
« Sbérnicova topologie
— Jediny kabel (pater), typicky koaxialni

— Informace odeslana vSem, prijme pouze
prijemce (riziko odposlechu)

—V dany okamzik muze vysilat pouze jeden

« Zpomaleni v pfipadé velkého mnozstvi pocitacu
— Problem pri fyzickem poruseni kabelu
— Pouziti opakovacu




Topologie siti

* Hvezdicova topologie
— Centralizovana
— Nejbeznegjsi topologie
— Aktivni prvek je typicky switch
— Jedna cesta pocitac-switch
— Propojeni kazdy s kazdym
— Narocné na kabelaz

Sit's hvézdicovou topologii




Topologie siti

* Prstencova topologie =)
— Spojeni vkruhu §F EEE
— Data se posilaji ve smeru

Sipky

- KaZdy pOéI’taé fu nglee jako repeater S s pratencovow topologi

— Selhani jednoho pocitaCe ohrozi celou sit

* Token ring
— Kruhova topologie, ale fyzicky je to hvezda
— Vysilaci pravo predavano pomoci tzv. tokenu



Topologie siti

« Stromova topologie
— Pouziva se ve velkych sitich

— Listy stromu pak predstavuji jednotlivé
podsite, kde je napr. hvezdicova topologie

— Uzly stromu jsou aktivni prvky — routery
— V ramci listu je pouzito switche
— Selhani aktivniho prvku neohrozi zbytek sité



Referencni model ISO/OSI

Mezinarodni norma pro standardizaci siti
Normy pro ucely propojovani systému
Abstraktni model realneho systemu
Nespecifikuje implementaci

Uvadi principy sedmivrstvé sitove architektury
Popisuje vrstvy, jejich funkce a sluzby

Kazda vrstva vykonava def. funkce

LI 40" 4

— Poskytuje sluzby sousedni vyssi vrstve
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Vrstvy modelu ISO/OSI

« /. Aplikacni
— Umoznit aplikacim pristup ke komunikacnimu
systemu
— FTP, DNS, DHCP, POP3, SMTP, SSH, Telnet,...
* 6. Prezentacni
— Transformace dat do tvaru, ktery pouzivaji aplikace
— Prevod kodu, Sifrovani, komprimace
— Vrstva se zabyva pouze strukturou dat, ne vyznamem
— Napr. SSL, TLS, MIME



Vrstvy modelu ISO/OSI

e 5. Relac¢ni

— Synchronizace komunikace mezi relacnimi vrstvami
obou systému a fizeni vymeny dat
— Tvorba relacniho spojeni; obnoveni; vyjimecne stavy
— RPC
* 4. Transportni
— Prenos dat mezi koncovymi uzly
— Zajisteni kvality prenosu dat
— Hlavni protokoly této vrstvy

« TCP — ,spolehlivy® pfenos dat — nesmi se ztratit paket
« UDP — ,nespolehlivy” pfenos dat — nesmi dojit ke zdrzeni



Vrstvy modelu ISO/OSI

« 3. Sitova
— Smerovani v siti a adresace
— Smerovace pracuji na teto vrstve
— Protokoly IP, ICMP, ARP
« 2. Datovych spoju (spojova)
— Formatuje fyzické ramce
— Nastavuje fyzicke adresy
- PPP



Vrstvy modelu ISO/OSI

* 1. Fyzicka
— Specifikuje fyzickou komunikaci
— Definuje elektrickeé a fyzikalni vlastnosti
zafizeni
— Prenos ,jednicek a nul”
— Napr. Ethernet



