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Komplexni cisla: pfipomenuti

imaginarni &islo i = /—1

komplexni &islo: x + yi

polarni soufadnice: r(cosp + isinp) = re#

séitani: (a+ bi) + (c + di) = (a+ b) + (c + d)i
nasobeni: (a+ bi) - (c + di) = (ac — bd) + (bc + ad)i

velikost Eisla: y/x% + y?



o Vi=..

o (1+i)=..
o (4+2i)/(2i)
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o Matematické pexeso 2

@ Ulohy na komplexni Cisla
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Newtontv fraktal
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X"+1 = Xn
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e 3=1

ez3—-1=0

@ jaka jsou Feseni (v oboru komplexnich &isel)?
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0 23=1

ez3—-1=0

@ jaka jsou feseni (v oboru komplexnich &isel)?
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o Newtonova metoda: z,1 = z, — %2
n

@ pro inicidlni bod zy = x + yi, ke kterému reseni
konverguje?
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Mandelbrotova mnozina

@ z1 =0, c = x + yi je konstanta (komplexni ¢islo)

@ definujeme posloupnost
2
Znt1 = Z, +C

@ c patfi do Mandelbrotovy mnoZiny < tato posloupnost je
omezena

Alternativni definice pres redlné posloupnosti:

2 2
Xn+1 = Xp = Yp T G

Yn+1 = 2Xn_yn + Cy



Priklady:
ec=1
0,1,2,5,26,...
neni ohranicena
Cislo 1 nepatfi do Mandelbrotovy mnoziny
ec=1
0,i,(=1+1i),—i,(=1+1),—i,...
je ohranicena
Cislo i patfi do Mandelbrotovy mnoziny
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Mandelbrotova mnozina: ukazka posloupnosti

¢ = 0.25+ 0.5/ (modra)
¢ = 0.25 + 0.55/ (zelend)
¢ =0.25+ 0.6/ (Cervenad)
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o udélame 30 iteraci

@ ¢ ddme do mnoziny < posledni ¢len ma velikost < 2
@ proc kritérium < 27
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Mandelbrotova mnozina: obarveni

jednoduché metody:
@ vnéjsi body: pocet iteraci potfebnych na prekroceni
velikosti 2
@ vnitfni body: primérnd vzdalenost od (0,0) v pribéhu
iteraci



Juliova mnoziny

Juliova mnozina pro ¢ = —0.13 + 0.75/




Juliovy mnoziny

@ opét stejnd rovnice z,,; = z,% +c
@ jedno fixni ¢

@ zkoumame, pro které inicialni body z; = x + yi je
posloupnost ohranicena

@ Juliova mnozina pro hodnotu c je souvisld < ¢ patfi do
Mandelbrotovy mnoziny.

@ pozn. pojem Juliova mnoZina pouzit zjednodusené



