Vnitrosemestralni prace MB204 1.4.2014 A

1 (2,5b). Dokazte, ze pro libovolné n € N je ¢islo 23" 1 3 slozené.

Reseni. Dokazeme 11|23""" +3. Z Eulerovy (Fermatovy) véty je 210 = 1 (mod 11)
a protoze p(10) = 4 a (3,10) = 1, plat{ také 3* = 1 (mod 10). Odtud 3"+t =3
(mod 10) a 23" =23 =8 (mod 11). Celkem 25" +3 =0 (mod 11).

2 (2,5b). Méjme kongruenci 1480x = 9135 (mod 455). Pomoci kritéria uddvajictho

Fesitelnost (a pocet feseni) linedrni kongruence urcete pocet Feseni této kongruence
a pak kongruenci vyfteste.

Reseni. Zjistime (1480,455) = 5/9135, a proto ma kongruence pét Feseni mo-
dulo 455. Ty jsou dané podminkou 296z = 1827 (mod 91). Protoze 91 = 7 - 13,
dostdvame ekvivalentn{ soustavu 8z = 0 (mod 7), 10z = 7 (mod 13). Odtud x = 7¢
at=4 (mod 13), tj. x =7-4 = 28 (mod 91). Pét feSeni modulo 455 pak ma tvar
z = 28,119,210, 301, 392.

3 (2,5b). Dokazte neexistenci primitivnich kofent modulo 28.

Reseni. Protoze ¢(28) = p(4)¢(7) = 12, staif testovat g* a ¢®. Primitivni koten
musi byt zejména nesoudélny s modulem. Také nemusime testovat mocniny mensich
¢isel (jejich 7ad déli fad zdkladu). A protoze 15 = —14,---,25 = —3 a pocitdme
jen sudé mocniny, stac¢i otestovat nasledujici

g3 5 11 13
19 -3 9 1
g1-3 9 3 1
#l1 1 1 1

R4d véech nesoudélnych éisel s 28 je tedy maximaklné 6, nikoli 12.

4 (2,5b). Mé&jme kongruenci 523! = 9 (mod 26). Pomoci kritéria udavajiciho
Fesitelnost (a pocet Feseni) binomické kongruence urcete pocet feseni této kongru-
ence a pak kongruenci vyreste. Kolik existuje primitivnich kofent modulo 267

Reseni. Je vyhodné si kongruenci hned na zacatku rozdélit na soustavu 3! =

(mod 2), 5231 = 9 (mod 13). Prvn{ kongruence ndm iikd, ze x je liché, zatimco
druh4 je ekvivalentn{ 23! = 7 (mod 13). Protoze p(13) = 12, (12,31) =1 a 712 =
(=3)¢ = (—4)3 = 1 (mod 13), m4 dand kongruence pravé jedno feseni modulo
26. Primitivni kofen pro 13 je ¢ = 2 a 7 = 2'!, a proto dostdvame 31z, = 11
(mod 12). Této kongruenci vyhovuje pravé x, = 5 (mod 12). Odtud x = 25 = 6
(mod 13). Navic musi byt liché, tj. = 19 (mod 26). Libovolny primitivni kofen
g generuje celou redukovanou zbytkovou tiidu. Proto kazdy jiny primitivni kofen
muzeme napsat jako ¢* pro vhodné k. Rad g je ©(26) = 12, a proto je fad g* roven
12 (maximdln{) pravé tehdy, kdyz (k,¢(26)) = 1. Takovych k < 12 je tedy prévé
©(p(26)) = ¢(12) = 4 a stejny pocet je primitivnich kofenu.



