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1 (2,5b). Dokazte, ze pro libovolné n € N je ¢islo 22°" _ 2 dalitelné sedmi.

Reseni. Z Eulerovy (Fermatovy) véty je 26 = 1 (mod 7), a protoze 22 = 1
(mod 3), je 22" = 4 (mod 6). Odtud 22°" = 24 =2 (mod 7).

2 (2,5b). Méjme kongruenci 861x = 10416 (mod 264). Pomoci kritéria udavajictho

Fesitelnost (a pocet feseni) linedrni kongruence urcete pocet Feseni této kongruence
a pak kongruenci vyfeste.
Reseni. Zjistime (861,264) = 3|10416, a proto ma kongruence tfi feseni mo-
dulo 264. Ty jsou dané podminkou 287x = 3472 (mod 88). Protoze 88 = 8 - 11,
dostdvame ekvivalentni soustavu 7z = 0 (mod 8), z = 7 (mod 11). Odtud = = 8¢
at=>5 (mod 11), tj. z = 8-5 =40 (mod 88). TTi Feseni modulo 264 pak maji tvar
x = 40,128, 216.

3 (2,5b). Dokazte neexistenci primitivnich kofent modulo 21.

Reseni. Protoze ¢(21) = (3)p(7) = 12, stail testovat g a ¢®. Primitivn{ kofen
musi byt zejména nesoudélny s modulem. Také nemusime testovat mocniny mensich
¢isel (jejich fad deli fad zdkladu). A protoze 11 = —10,16 = —5,19 = —2 a pocitdme
jen sudé mocniny, stac¢i otestovat nasledujici

gl 2 5 10
>l 4 4 16
g*]16 16 4
dl1 1 1

R4d véech nesoudélnych éisel s 21 je tedy maximaklné 6, nikoli 12.

4 (2,5b). Méjme kongruenci 24234 = 34 (mod 41). Pomoci kritéria udévajiciho
Fesitelnost (a pocet Feseni) binomické kongruence urcete pocet feseni této kongru-
ence a pak kongruenci vyfteste.

Reseni. Kongruenci upravime na z%* = —2 (mod 41). Protoze (41) = 40, (40, 34) =
2a(-2) =(-9)*=(-1)2=1 (mod 41), m4 dand kongruence pravé dvé feseni
modulo 41. Primitivni kofen pro 41 je g = 6 a —2 = 65, a proto dostdvame 34z, = 6
(mod 40), tj. 17z, = 3 (mod 20), tj. z, = —1 (mod 20). Zadané kongruenci vy-
hovuje tedy vyhovuji pravée z = 6! = 34 (mod 41) a z = 63° = 7 (mod 41).



