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1. Uvod

2. Motivace

3. Historie

4. VA proces

5. Soucasti VA

6. Shrnuti a vyzvy
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Velké objemy dat
« fenomeén informacniho pretizeni
NedostateCna efektivita zpracovani
Standardni analytické nastroje selhavaji
EfektivnéjSi zpusoby analyzy
Samotné ulozeni dat neni problem
Data ukladana bez procisteni
* posSkozena, nepresna, chybejici
 kvalita zdroje dat
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Moznosti jak data sbirat a ukladat roste
rychleji, nez schopnost je analyzovat

To mUze vést ke “ztraceni* v datech:

e irelevantni, Spatne zpracovana, nevhodné
prezentovana data

Zbyte¢né plytvani zdroju

Spravné informace ve spravnou dobu

Vybér vhodnych metod

 spolehlivé a prinosné informace
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o Zmenit nevyhodu velkého mnozstvi dat ve
vyhodu

« Zpruhlednéni celého analytického procesu
* Visual Analytics

 vizualizace informaci a interakce s daty

Interaktivni rozhrani

lidsky faktor a strojové zpracovani

analytik stale ridi cely proces

multidisciplinarni
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« Automatizovane techniky analyzy vznikly
nezavisle na vizualizacnich a interakcnich

« Zmeéna néekolika klicovych myslenek vedla ke
vzniku Visual Analytics

e Zejmeéna posun od “confirmatory data analysis®
k “exploratory data analysis”

e Definoval John W. Tukey v knize Exploratory
data analysis (1977)
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* Prvni zminka o Visual Analytics v roce 2004
 Termin pouzit v SirSim kontextu

« Kombinuje poznatky z nékolika vyzkumnych
oblasti

« Charakteristiky VA aplikaci se objeviliuz v
devadesatych letech (systém CoCo)

* vylepSeni navrhu &ipu
 navrhar monitoruje a ridi prlibéh

* rozhrani zobrazuje indikatory vykonnosti Cipu a
citlivosti
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« Definice neni jednoducha

« Multidisciplinarni
* Vizualizace, lidsky faktor, analyza dat

* Prvni: "The science of analytical reasoning facilitated
by interactive visual interfaces"

 P. C. Wong and J. Thomas. Visual
analytics, 2004

* Lepsi: "Visual analytics combines automated analysis
techniques with interactive visualisations for an
effective understanding, reasoning and decision
making on the basis of very large and complex
datasets"
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* [terativni proces
« ziskani dat a predzpracovani dat
* reprezentace znalosti a interakce
e vyvozovani a rozhodovani
« Kombinace automatizované analyzy
e data mining, statistika
* A schopnosti analytika

* chapani, vyvozovani
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Visual Data Exploration

0 User interaction

Visualisation

Mapping
Transfnrmatlon
Model
visualisation K led
TF Data Model nowledge J
bmldlng
Data
Models
Parameter
refinement

mining
Automated Data Analysis

Feedback loop

Zdroj: http://www.vismaster.eu/book/
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« Velmi dllezity krok je pfedzpracovani dat

 Transformace dat do vhodného formatu
 ProcCiSténi dat
 Normalizace dat

e VVolba mezi vizualizaCni a automatizovanou
metodou analyzy

 Stridani vizualizaCnich a analytickych metod

* Neustalé zlepsovani na zaklade verifikace
pfedchozich (mezi)vysledkl
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Data mining metody

Vystupem je model

"\ 7 Ve

PrehlednéjSi Uprava parametrti metod

Vybér jinych analytickych metod

Vizualizace modelu umozni jednodussi
vyhodnoceni vysledku
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Zpétna vazba nam umoznuje vylepsovat
proces analyzy

Postupné vylepsovani modelu umoznuje drive
odhalit problémy

« Chyby ve zdrojovych datech,
predzpracovani nebo analyze

Kvalitnéjsi a dlvéryhodnéjsi vysledky
Vyuziti vizualizace
« Zaméreni na rizné ¢asti nebo typy dat

* VVygenerovaneé hypotézy je potreba oveérit
analytickymi metodami
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Poznatky ziskané pfi vizualizaci jsou uziteCné
pri dalsim smeérovani analyzy

Jak vhodné prezentovat zkoumana data

« Shneiderman, 1966, “Overview first,
zoom/filter, details on demand*

Nevhodné v kontextu VA
« MUzeme pfijit o dllezité informace

RozSifeni: “Analyse first, show the important,
zoom/filter and analyse further, details on
demand*

e analyza s ohledem na pozadovany cil
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Infrastructure

Human perception
and cognition

Data
management

Visualisation

Data mining

Spatio-temporal
data analysis

Evaluation

Zdroj: http://www.vismaster.eu/book/
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 |Integruje nekolik védnich disciplin

* Vizualizace je zakladnim stavebnim kamenem
celého systemu

 Slouzi k zobrazeni dat a vysledku analyz
« Zprehlednéni procesu v ostatnich oblastech
« Data management, data mining
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« Stale pomeérneé nova vedni disciplina
 Rozvoj v poslednich 20 letech
« Scientific visualization

e Data lze mapovat do 2D/3D

* Objemy, povrchy, toky, ...

* Biologie, meterologie, ...
 Information visualization

* Vizualizace abstraktnich dat
e Stovky dimenzi

 Business data, socialni sité, ...
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 Prezentace
* Vybér vhodné techniky zavisi na typu
uzivatele a aplikace
e Confirmatory analysis

e Vstupem je hypotéza o datech, kterou
overujeme (potvrdime/vyvratime)

« Exploratory analysis

« Nemame danou hypotézu

« Hledame potencialné uziteCné informace
« Dulezita je mozZnost interakce
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Efektivni a kvalitni sprava dat
* Dobre navrzena databaze
Typicky poskytuje data k analyze

Integrace heterogennich dat

Hledani efektivnich reprezentaci riznych druh(
dat

Cisténi dat
* Chybéjici data, nepresna data
Nove zdroje dat

e Streamovana data, sensorove sité
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« Automatizované metody pro extrakci informaci
e UcCeni s ucCitelem

« Algoritmy se aplikuji na mnoziny
trénovacich dat

* Vysledkem jsou modely
 Klasifikace predtim nevidéenych dat

 Rozhodovaci stromy, support vector
machine, neuronove site, ...
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e UcCeni bez ucitele

« Odhaleni struktury dat bez jakékoliv
predchozi znalosti

« Klastrovani, asociacni pravidla

« Nastaveni parametrll metod analytikem
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lMl 2 Visual Analytics — Visual Data mining

Interaktivni vizualizace
« PfehlednéjSi nastaveni parametr(

Rozhrani umoznujici vizualni prezentaci
zkoumanych dat

Prezentace dat zplsobem, ktery umozni
analytikovi |épe pochopit data

Prezentace vysledku analyz
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 Prostorova data

* Daji se vyneést do grafu nebo zobrazit na
mapeée

» Geograficka mereni, GPS data
« Hledani vztahu a zajimavych vzor(

* Vhodné nastroje, napfr. efektivni datove
struktury

« Casova data

 Hodnoty se meéni v Case
 Hledani vzoru, trendl a korelaci
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* Prostorova a Casova data sebou nesou jistée

obtize
e UMOZnit zmenu meritka mapy
 trend vyvoje v urcCity den nebo za cely rok

» Casto nekompletni a interpolovana data
namérend v rliznych ¢asech

 slozité topologicke vztahy mezi objekty
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« Reprezentuje lidskou stranku

* Vizualni vnimani je prostredek, kterym Clovek
interpretuje sveé okoli

 Poznavani je schopnost tyto informace
pochopit a vyvodit zavery

» Poznatky z téchto oblasti jsou dulezité hlavné
ofl navrhu uzivatelskych rozhrani

e Take pri navrhu multimodalnich interakCnich
technik

 Interakce Clovéka s pocCitacem uzitim vice
vstupnich a vystupnich zafizeni
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 Efektivni propojeni vSech procesu, funkci a
sluzeb VA aplikace

« Rozdilné technologie vyuzivaneé v jednotlivych
oblastech

* Velka interaktivita klade dalSi pozadavky na
kvalitu infrastruktury

« VeétSina takovychto aplikaci je vyvijena na miru

e Casto vyuzivaji in-memory databazy misto
klasickeho DBMS
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Fyzika a astronomie

* Vizualizace toku, dynamika tekutin, ...

Business
e Financni trhy, ...
Monitorovani zivotniho prostredi
« Pocasi, data ze satelitd, ...
Bezpecnost

Biologie a medicina
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% Visual Analytics — Vyhodnoceni

Vyviji se velké mnozstvi novych technik,
metod, modell a teorii

Je potreba vyhodnotit efektivitu, prinos a
Kvalitu

Dobré vyhodnoceni mize odhalit potencialni
oroblémy

Vyzkum a vyvoj je diky velkému mnozstvi
specifickych oblasti roztristén

« komplikuje pouziti jednotnych evaluacnich
metod
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Visual Analytics se musi zabyvat Ctyrmi
dulezitymi aspekty

Data: velké mnozstvi rlznorodych typu dat
rizné kvality

UZivatelé: vyhovét uzivatelskym pozadavkum a
zjednodusit a zprehlednit analyzu

Design: robustni a efektivni navrh systému

Technologie: vyuziti modernich a efektivnich
technologii
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Velké mnozstvi dat
Ukladani, ziskavani a prenos
 Distribuované databaze, cloudy
NarocCnost zpracovani
Skéalovatelnost vizualizaci
In-memory uloziste
« Lépe vyhovuje poZzadavkum
« efektivnéjsi
RUznoroda data

* Nekvalitni a nekompletni
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* Slozitost integrace dat z vice zdrojU

e Potreba transformovat data do jednotneho
formatu

* Nové typy dat

e streamovana data
« Potreba zpracovat data v realnem Case
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« Uzivatel by mel mit prehled o analyze

* Odkud se data berou, jaké operace byly s daty
provedeny

« Chapani nedostatku v datech a vysledcich
 Omezeni chybné interpretace
« VétSina DM metod je neintuitivnich

 vyzaduji odbornou znalost
* Vhodna reprezentace dat
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Aplikace modernich teoretickych a praktickych
znalosti

Hodné technologii a pro dany problém je
potreba zvolit spravné techniky

* Analytické metody, typ vizualizace
Pouziti, evaluace daného reseni

Potreba unifikovaného modelu

"N/

* RychlejsSi a spolehlivejsi navrh a
Implementace
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Analyticka cast byva vyrazne delSi nez klasicke
transakce

« Je potreba ukladat mezivysledky

Analytik by mél mit neustéale prehled o pribéhu
analyzy a moznost fidit jeji béh

Analytik muze pozadovat data za jeden den
nebo za cely rok

Vyvoj webovych vizualizaGnich nastroju
» dostupnost
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* VisMaster: http://www.vismaster.eu/book/



