PV178 — Domaci Ukol #3

ZADANI

Vytvofte tfidu reprezentujici dvourozmérnou matici s rozméry m x n (tj. s libovolnym pocétem m radku a n sloupci)
pro datovy typ decimal. Tuto tfidu implementujte jako neménnou (immutable), tj. po vytvoreni matice nebude
mozné ji nijak dale modifikovat a veskeré zmény budou mit za nasledek vytvoreni matice nové. ProtoZe tento pfistup
mUzZe zatéZovat systém pfi komplikovanych vypoctech vytvarenim novych objekt(, vytvorte i druhou tfidu, u které
Ize hodnoty prvk( matice ménit. Prvky matice se indexuji ¢isly od 0 do (m-1) pro radky, resp. od 0 do (n-1) pro
sloupce a index fadku se uvadi pred indexem sloupce.

Ttida neménitelné matice bude splfiovat nasledujici:

— tfidu je moZné vytvofrit predanim dvourozmérného pole (decimall,]) nenulovych rozmér(

— prvky matice nejde po vytvoreni ménit, jedinou moZnosti je vytvoreni nové matice

— trida matice signalizuje, zda je ¢tvercova, nulova nebo jednotkova (implementujte pomoci vlastnosti)

— lze zjistit rozméry matice

— tfida implementuje indexer jen pro ¢teni o dvou parametrech pro pristup k prvkiim matice

— tfida umi pficist k sobé jinou matici, odecist matici a vynasobit se skaldrem
o tfida se nemuiZe ménit, tedy jako vysledek vraci novou matici

— necht plati matice jsou si rovny <> maji stejny rozmér A odpovidajici prvky obou matic jsou si rovny
0 prepiste odpovidajici metody tfidy, aby tato rovnost platila

Vytvorte druhou tfidu, tentokrat ménitelnou, pro konstrukci matice. Tato tfida bude provadét zmény uvnitf sebe a
vyslednou matici pak vytvofi na pozadani. Necht plati:
— tfidu necht lze vytvofit zadanim rozmérd matice, dvourozmérného pole nebo zkopirovanim existujici matice
— lze zjistit rozméry matice, ktera se vytvari
— tfida bude mit indexer pro ¢teni i nastaveni prvku v zadaném fadku a sloupci matice
— umi nastavit hodnotu vsech prvkd matice na zadanou hodnotu najednou

— umi k vytvarené matici pricist matici, odecist matici a vyndsobit matici skalarem

— tfida bude mit metodu pro vraceni hotové matice jako instanci neménné tfidy matice uvedené vyse

Vytvorte pomocnou tfidu obsahujici rozsitujici metodu (extension method) pro vypis matice na konzoli. Format
vypisu si mUzZete zvolit, nicméné by ho mél byt schopen predist opravujici.

Osetrete aplikaci vyjimkami (ArgumentException, ArgumentOutOfRangeException, ArgumentNullException,
InvalidOperationException). Nedovolte uZivateli dostat tfidu do chybného stavu nebo na ni provést neplatnou
operaci.

Napovéda

deklarace a vytvoreni 2D pole decimal[,] array2D = new decimal[2,3];

zjisténi rozméru pole int d1 = array2D.GetlLength(®); // == 2; (1. rozmér)
int d2 = array2D.GetLength(1); // == 3 (2. rozmér)
int all = array2D.Length; //== 6 (pocet prvk( celkem)

spojeni prvkl pole do jednoho fetézce int[] value = new int[] { 1, 2, 3 };

string.Join(";", value); // == "1;2;3"


http://cs.wikipedia.org/wiki/Matice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Matice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Matice#Operace_s_maticemi
http://cs.wikipedia.org/wiki/Matice#Operace_s_maticemi

Testovaci pripady

decimal[,] testData = new[,] {
{ 1m, 2m },
{ 3m, 4m }
}; // vytvoreni 2D pole 2x2, m za c¢islem znaci decimal
ImmutableMatrix matrix = new ImmutableMatrix(testData);
Console.WriteLine(matrix[@, @]); // => vraci 1
testData[@, 0] = 999;
Console.WriteLine(matrix[@, 0]); // => mélo se vypsat 1, 999 je Spatné (pole je referencni datovy typ)

Podminky kdédovani ukoll
— Bez dovoleni nesmite zménit zadani.
— Dodrzujte principy a koncepty OOP, dlsledné uplatriujte zapouzdreni.
— Aplikace nesmi skoncit neocekdvanou chybou bez vnéjsiho vlivu, chybné vstupy musi byt osetfeny co
nejdrive.
— Vyhybejte se opakovanému psani duplicitniho kédu.
— V C# funguje porovnani fetézcli pomoci operatoru == stejné jako Equals.
— Vhodné pouzivejte konstrukce jazyka C#, napfr. vlastnosti a indexery.
— Jeden soubor at obsahuje jednu tfidu a ndzev souboru odpovida nazvu tridy.
— Dodrzujte jmenné konvence .NET:
o ndazvy parametrd metod, soukromych datovych poloZek a proménny pomoci camelCase (malé
pocdatecni pismeno), vie ostatni PascalCase (velké pocatecni pismeno)
o ndazvy rozhrani zacinaji velkym pismenem 1, implementacim se nepfidava pfipona Imp1.
— UdrZujte ve tridach poradek, zvolte si jeden zpUsob fazeni ¢lend ve tfidé a ten dodrzujte,
o V.NET je fazeni v souboru obvykle: konstanty, dat. polozky, vlastnosti, konstruktory, metody.
— Snaite se psat kdd prehledné, volte vhodné nazvy identifikator(.

— Clenite kéd na vhodné celky (tfidy/metody).




