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Sitovad komunikace v Haskellu

Existuje mnoho riznych balikd, které se lisi

podporovanymi schopnostmi (autentizace, Sifrovani,
komprese, ...)

zavislostmi (tfeba zlib je ¢asto vyzadovano kvili kompresi)

trovni dokumentace
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Modul Network.HTTP

Asi nejjednodussi je balik HTTP

zakladni HTTP funkcionalita obsaZzena v modulu
Network.HTTP

umoznuje provadét HTTP dotazy a dostavat odpovédi
umi spravovat proxy, autentizaci pfipojeni, cookies, ...
neumf Sifrovani, kompresi dat, ...

pracuje v monadé I0 (jednoduché dotazy), nebo
BrowserAction (vice dotazl v rdmci jednoho sezenf)
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Network. HT TP — zakladni funkce

simpleHTTP :: HStream ty =>
Request ty -> I0 (Result (Response ty))

otevrie pfimé jednordzové spojeni na zadany server

zasle normalizovany dotaz a vrati odpovéd
getRequest :: String -> Request_String

ze zadaného URL vytvori GET dotaz
getResponseBody :: Result (Response ty) -> IO ty
getResponseCode ::

Result (Response ty) -> IO ResponseCode

vrati télo/kéd z vysledku HTTP dotazu
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Network. HT TP — priklad

> simpleHTTP (getRequest "http://www.haskell.org/")
>>= getResponseBody

"<html>\n<head><title>302 Found</title></head>\n
<body bgcolor=\"white\">\n
<center><h1>302 Found</h1></center>\n
<hr>
<center>nginx/1.6.2</center>\n
</body>\n
</html>\n"
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Cabal sandboxy

Motivace
nékdy chceme baliky z Hackage jen vyzkouset
odinstalace je obtizna
mizeme mit r(izné verze zavislosti v rliznych projektech

to vSe zpusobuje v klasické instalaci v cabalu problémy
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Cabal sandboxy

Motivace
nékdy chceme baliky z Hackage jen vyzkouset
odinstalace je obtizna
mizeme mit r(izné verze zavislosti v rliznych projektech

to vSe zpusobuje v klasické instalaci v cabalu problémy

Sandboxy (cabal > 1.18)
umoznuje vytvorit lokalni instalaci bali¢kid ve slozce
cabal sandbox init — inicializuje sandbox v aktualni slozce
nasledné cabal install BALIK probih4 do sandboxu
bindrky v ./.cabal-sandbox/bin

ghc standardné nedokaze detekovat sandbox samo
— cabal repl spusti ghci v sandboxu (cabal > 1.19)

cabal sandbox delete
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Pole v Haskellu

ProC zavadét datovy typ pole? Jaké ma vlastnosti?
struktura mapujici indexy na hodnoty
struktura s konstantnim ndhodnym pristupem
Casté nahodné Ctenf je efektivni

Cista datova struktura (pure), takze pfi zméné prvku musime
celé pole vybudovat znova

balik array, modul Data.Array

IB016: Cviceni 08 Jaro 2015 7/ 14



Typova trida Ix

class (Ord a) => Ix a where

range :: (a,a) > [al
index :: (a,a) -> a —> Int
inRange :: (a,a) -> a -> Bool

typy, které miizou slouzit jako index
knihovni instance pro Int, Integer, Char, Bool, usporadané
n-tice

instance pro vyctové typy mozno automaticky odvodit
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Konstrukce pole .

array :: (Ix a) => (a,a) -> [(a,b)] -> Array a b

zkonstruuje pole z asociativniho seznamu a hranic index{
asociativni pole musi obsahovat kazdy index nejvyse jednou

index mimo mezi zplsobi vytvoreni nedefinovaného pole
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Konstrukce pole .

array :: (Ix a) => (a,a) -> [(a,b)] -> Array a b

zkonstruuje pole z asociativniho seznamu a hranic index{
asociativni pole musi obsahovat kazdy index nejvyse jednou

index mimo mezi zplsobi vytvoreni nedefinovaného pole

squares = array (1,100) [(i, i*i) | i <- [1..100]]
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Prace s polem

(1) :: Ixi=>Array ie->1i->e
bounds :: Ix i => Array i e -> (i, i)
elems :: Ix i => Array i e -> [e]

range :: Ix a => (a, a) -> [a]

assocs :: Ix i => Array i e -> [(4, e)]
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Konstrukce pole Il.

mkArray :: (Ix a) => (a -> b) -> (a,a) -> Array a b
mkArray f bs = array bs [(i, £ i) | i <- range bs]

konstrukce pole zadanim funkce na indexech

funkce miize pouzivat predeslé hodnoty pole
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Konstrukce pole Il.

mkArray :: (Ix a) => (a -> b) -> (a,a) -> Array a b
mkArray f bs = array bs [(i, £ i) | i <- range bs]

konstrukce pole zadanim funkce na indexech

funkce miize pouzivat predeslé hodnoty pole

mkArray (\i -> i * i) (1,100)

fibs :: Int -> Array Int Int
fibs n = a
where a = array (0,n) ([(0, 1), (1, 1)] ++
[(i, a!'(i-2) + a!(i-1)) | i <= [2..n]1])
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Upravy pole

(//) :: (Ix a) => Array a b -> [(a,b)] -> Array a b

accum :: Ix i =>
(e > a ->e) -> Array i e -> [(i, a)] -> Array i e

Pozor, konstruujeme nové pole!
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Upravy pole

(//) :: (Ix a) => Array a b -> [(a,b)] -> Array a b

accum :: Ix i =>
(e > a ->e) -> Array i e -> [(i, a)] -> Array i e

Pozor, konstruujeme nové pole!

m// [((i,i), 0) | 1 <= [1..n]]

swapRows :: (Ix a, Ix b, Enum b) =>
a -> a -> Array (a,b) ¢ -> Array (a,b) c
swapRows i i’ ar = ar //

([C ,3), ar'(i’,3)) | j <= [jLo..jHil] ++
[((i’,3), ar!'(i ,j)) | j <= [jLo..jHill)
where ((ilo,jLo),(iHi,jHi)) = bounds ar
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Jiné typy poli v Haskellu

Immutable 10 monad ST monad
Standard | Array IOArray STArray
DiffArray
Unboxed | UArray IOUArray, STUArray
DiffUArray StorableArray

Array (klasické neménitelné pole)

IOArray (ménitelné pole v monade I0)

STArray (ménitelné pole v monade ST)

DiffArray (hybridni model: ménitelné pole s rozhranim jako
neménitelné pole)
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wiki.haskell.org/Arrays

Samostatny tkol

Naprogramujte sadu zakladnich funkci pro praci s maticemi
ulozenych v datové struktufe (neménitelného) pole. Pro inspiraci
miiZete pouzit typové signatury nize.

type Matrix = Array (Int,Int) Int

identity :: Int -> Matrix

square :: Matrix -> Bool

identical :: Matrix -> Matrix -> Bool
add :: Matrix -> Matrix -> Matrix

trace :: Matrix -> [Int]

transpose :: Matrix -> Matrix
conformable :: Matrix -> Matrix -> Bool
multiply :: Matrix -> Matrix -> Matrix
inversePair :: Matrix -> Matrix -> Bool
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