PA152: Efektivni vyuzivani DB
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-
Pouziti algoritmu tfideni (sorting)
m Vysledek
SELECT ... ORDER BY

m Provedeni spojeni
SELECT ... rJOINs

m Odstraneni duplicit
SELECT DISTINCT ...
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Predpoklady
m Operacni pamet
Omezena velikost — M bloku

m Data ulozena na disku

Vstup (relace) je Cteny z disku
m Vysledek zustava v paméti

Vystup je obvykle dale zpracovavan
m Naklady na trideni (sorting)

PocCet Cteni z disku
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Trideni v paméti
m Mnoho algoritmu
BubbleSort — O(n?)
QuickSort — ©(n log n)
MergeSort — O(n log n)
nsertSort — O(n?)
HeapSort — O(n log n)
RadixSort — O(kn)
Counting Sort — O(k+n)
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Priklady
m Counting Sort

Maly pocet ruznych hodnot

Potfebujeme seradit 100 znamek (A-F)
m Vytvorime pole pro jednotlivé znamky
m Spocitame pocty jednotlivych znamek
m ZapiSeme vysledek

m Radix Sort
Rekurzivni razeni po jednotlivych bajtech (bitech)
Postupné po bajtech aplikuj Counting Sort

= Prvni pruchod zjisti pocty
» Druhy prachod umisti data na spravné misto
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Trideni v paméeti: fakta
m Data v operacni pameti
m VetsSinou tridi na misté (in-place)
m Potrebuji malo dalsi paméti (log n)
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Mala operacni pamet

m Komprese dat

Zpracovavat pouze klice s ukazateli na
zaznam, nikoli cele zaznamy

Ok, ale pri vystupu stejné musim zaznamy
cist - nahodné cteni

m Virtualizace pameti
Vetsinou pomalé — prilis mnoho V/V
m Uprava algoritmu
Spojeni vice algoritmu
Vetsinou se pouziva MergeSort a QuickSort
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MergeSort — v pameti
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Pfevzato z Wikipedia.org, MergeSort Algorithm
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MergeSort — varianta pro disk
m Dvoufazoveé tridéni, vicecestné slévani
Two-Phase Multiway MergeSort
m Princip
Rozdel na davky o velikosti volne RAM
Postupne davky v pameti usporadej
1. a zapis je na disk
Vsechny davky Cti a naraz spoju;
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Dvoufazovy MergeSort

m Priklad

Relace 100 mil. zaznamu, kazdy 100 bajtu

Blok ma 4kB, tj. 40 zaznamu
m Relace ulozena na 2 500 000 blocich (9,5 GB)

Operacni pamet pro trizeni
= 12 800 bloku (50MB)
m Faze 1
[2 500 000/ 12 800 ] davek = 196 davek

m Posledni ma pouze 4 000 bloku

V/V: 2 500 000 cteni + 2 500 000 zapisu
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"
Dvoufazovy MergeSort

m Faze 2

,Paméetové” spojovani po dvou davkach je
pomale!

m Tj. log,(pocCet davek) Cteni a zapis celé relace

m Pro 196 davek — 8x Cteni a zapis celého souboru
Vicecestne spojovani

s Cti v8echny davky po jednom bloku

m Proved spojeni do vystupniho bloku
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Dvoufazovy MergeSort

m Faze 2
Opakuj
» Najdi nejmensi hodnotu ze vsech davek

m Zapis hodnotu do vystupniho bloku
Plny blok — zapis na disk

m Prazdny blok davky — nacteni dalsiho bloku

Vysledkem 1 Cteni a 1 zapis pro celou relaci.
= Tj. 2 500 000 &teni + 2 500 000 zapist

m Celkove
4-B(R) nahodnych V/V, tj. O(n)
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Dvoufazovy MergeSort — omezeni

m Parametry
M — operacni pamet v blocich
B(R) — velikost relace R v blocich
m Omezeni
Max. delka davky: M
Max. pocet davek: M-1
Max. velikost relace: M-(M-1)
m Nas priklad: 100B zaznam, 50MB pameti
Max. 163 827 200 bloku (625GB)

Max. 6 553 088 000 zaznamu
= Pokud je to malo, lIze zobecnit na 3fazovy, ...

PA152, Vlastislav Dohnal, FIl MUNI, 2015 13



