Hladové algoritmy

Zalamovani fadka v odstavci s linearni penalizaci
Mé&jme text skladajici se z n slov, itka itého slova je w; pixeld.
Chceme text vypsat do odstavce tak, aby byl zarovnan do bloku a
na kazdém ¥adku byly co nejmen¥i mezery (mezery musi byt
minimaln& 1 pixel). Maximalni délka ¥adku je m pixeld. KaZzdému
¥adku kromé& posledniho je uréena penalizace

J
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kde i/ a j jsou indexy prvniho a posledniho slova na ¥adku. Cilem je
minimalizovat soulet penalizaci viech ¥adki (krom& posledniho).

» Na rozdil od minulého demonstraéniho cviceni je tentokrat
penalizace linedrni misto kubické. DokaZeme v tomto p¥ipadé
najit hladovy algoritmus?

Nezapomerite: NejdlleZitéjsi soucasti hladového algoritmu je diikaz
jeho korektnosti.



Hladové algoritmy

Optimalni bezprefixové kédovani

Kédovani mnoziny symboli X je funkce code : ¥ — {0,1}*.
Kédovani je bezprefixové, pokud Zadny code(u) neni prefixem
code(v) pro zadnd u # v. Dejme tomu, Ze zndme Eetnosti viech
symbolil v textu. Chceme najit takové bezprefixové kddovani téchto
symboli, které bude minimalizovat celkovou délku zakdédovaného

textu.

> Jak souvisi bezprefixové kédovani s bindrnimi stromy?
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Hladové algoritmy

Protinani intervalii

Mg&jme mnoZinu Z (uzav¥enych) intervalii na &iselné ose; intervaly
mohou byt riiznych délek a jsou zaddny svymi levymi a pravymi
krajnimi body. O mnoZiné &isel X Yekneme, Ze protind mnoZinu
interval(l Z, pokud kaZdy interval z Z obsahuje alespoii jedno &islo
z X. Chceme najit minimalni mnoZinu X, ktera protind Z.

» Navrhnéte hladovy pfistup a dokaZte, ze je korektni.



Hladové algoritmy

Barveni intervalii

M&jme op&t mnozinu (uzavfenych) intervald Z. Nekonfliktni
obarveni intervall z T p¥itadi kazdému intervalu barvu tak, Ze Zadné
dva intervaly se stejnou barvou nemaji spoleény priinik. Chceme
najit nekonfliktni obarveni s co nejmensim poctem barev.

» Navrhnéte hladovy pfistup a dokaZte, ze je korektni.



Backtracking

Vsechny ktice (variace s opakovanim)
Mg&jme ddna p¥irozend &isla n a k. Napiste pseudokdd (rekurzivniho)
algoritmu, ktery vypiSe na vystup viechny ktice &isel z {1,2, ..., n}.



Backtracking

Permutace
Mé&jme ddno pfirozené Cislo n. Mame napsat algoritmus, ktery vypise
vSechny permutace &isel z {1,2, ..., n}.

> Jak midZeme vyuZit algoritmus z minulého slajdu?



Backtracking
Problém n kraloven
Mé&jme dédno pFirozené &islo n. Chceme umistit n Sachovych figur
kraloven na Sachovnici o rozmérech n x n tak, aby se zddné dvé
z nich vzajemné neohroZovaly.
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» Jak nam pomdiZe algoritmus z minulého slajdu?



Backtracking

Kombinace (bez opakovani)

Mé&jme ddna pfirozena &isla n a k. Chceme vypsat vSechny kprvkové
kombinace &isel z {1,2, ..., n}, tj. v8echny kprvkové podmnoZiny
této mnoZiny.



Backtracking

Klika
M&jme neorientovany graf G = (V, E). Klikou v grafu nazveme
kazdou podmnozinu K C V takovou, Ze podgraf indukovany vrcholy
z K je uplny.
» Méjme zadano ¢&islo k. Chceme zjistit, jestli G obsahuje kliku
velikosti k. Jak miZeme modifikovat néktery z dfive uvedenych
algoritma?
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» Chceme zjistit, jakou nejvétsi kliku G obsahuje. Jak miZeme
modifikovat pfedchozi algoritmus tak, abychom dostali co
nejefektivnéjsi ¥eseni?



