Toky v sitich

Otazky k zamysleni?

> Pro¢ pfi Fordové-Fulkersonové metodé hleddme cesty
v rezidudlIni siti? Nestalilo by nam hledat cesty v plvodni siti
(s vynechanim plIn& nasycenych hran)?
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Toky v sitich — aplikace

Pokryti cykly

Mame orientovany graf G = (V/, E) a chceme najit takovou
mnoZinu vrcholové disjunktnich cykld, kterd pokryva vechny vrcholy
grafu (nebo odpovédét, Ze takové pokryti neexistuje).

» Jak prevést tento problém na problém toku v siti?
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Pokryti cykly

Mame orientovany graf G = (V/, E) a chceme najit takovou
mnoZinu vrcholové disjunktnich cykld, kterd pokryva vechny vrcholy
grafu (nebo odpovédét, Ze takové pokryti neexistuje).

» Jak prevést tento problém na problém toku v siti?

» Napovéda: Vsimnéte si, Ze v kaZzdém pokryti cykly ma kazdy
vrchol pravé jednu vstupni a prdvé jednu vystupni hranu.



Toky v sitich — aplikace
Umistovani kamenii na mvizku
Mdme &tvercovou m¥izku n x n, na ni% jsou &tverce ozna&eny bud
bilou nebo Zedou barvou (ne nutn& pravideln&). Zajima nds, jestli je
mozno na m¥izku umistit kameny tak, Ze:
1. kazdy kdmen je na bilem &tverci,
2. v kazdém Fadku je prdvé jeden kdmen a

3. v kazdém sloupci je pravé jeden kamen.




Toky v sitich — aplikace

Vybér projekti
Nejmenovana spole¢nost se md rozhodnout, kterym projektiim se
bude vénovat. N&které projekty jsou ziskové, jiné jsou ztratové,

nicméné& mohou na sobé zaviset. Spole¢nost chce samozfejmé
maximalizovat sviij zisk.

» Jak formalné definujeme tento problém?

> Jak pfevedeme tento problém na problém tok(?



Toky v sitich — aplikace

Eliminace tymi v baseballu

Mame baseballové tymy v lize, nékdy v priib&hu sezény, a zajima
nds, zda ma nas oblibeny tym jesté Sanci vyhrat ligu nebo jestli uz
byl matematicky eliminovan. P¥iklad takové situace je niZe:

Team H Won-Lost H Left ‘ NY BAL BOS TOR DET

New York 75-59 28 3 8 7 3

Baltimore 71-63 28 3 2 7 4

Boston 69-66 27 8 2 0 0

Toronto 63-72 27 7 7 0 0
Detroit 49-86 27 3 4 0 0

» M3 Detroit 3anci vyhrat ligu?



Toky v sitich — aplikace

Eliminace tymi v baseballu

Mame baseballové tymy v lize, nékdy v priib&hu sezény, a zajima
nds, zda ma nas oblibeny tym jesté Sanci vyhrat ligu nebo jestli uz
byl matematicky eliminovan. P¥iklad takové situace je niZe:

Team H Won-Lost H Left ‘ NY BAL BOS TOR DET

New York 75-59 28 3 8 7 3

Baltimore 71-63 28 3 2 7 4

Boston 69-66 27 8 2 0 0

Toronto 63-72 27 7 7 0 0
Detroit 49-86 27 3 4 0 0

» M3 Detroit 3anci vyhrat ligu?

> Jak midZeme tento problém vy¥esit pomoci tokl?



Toky v sitich — aplikace
Planovani letecké dopravy
Mdme seznam leteckych linek (misto a ¢as odletu, misto a &as
priletu) a zajima nds, zda mizZeme viechny tyto linky obslouZit s
pouZitim daného poltu letadel. Letadla mohou pot¥ebovat né&jaky
¢as na letisti pro udrzbu, ale také mohou p¥elétdvat mezi letisti. Od
téchto informaci abstrahujeme a pfedpokldddme misto toho, Ze
mame informaci, které linky jsou dosaZitelné z jinych linek. (Linka y
je dosaZitelna z linky x, pokud je moZné, aby jedno letadlo letélo
nejd¥ive linku x a potom linku y.)
Priklad:

1.

o U A WN

Boston (6.00) — Washington DC (7.00)
Philadelphia (7.00) — Pittsburgh (8.00)
Washington DC (8.00) — Los Angeles (11.00)

. Philadelphia (11.00) — San Francisco (14.00)
. San Francisco (14.15) — Seattle (15.15)
. Las Vegas (17.00) — Seattle (18.00)

Jak zformulujeme tento problém pomoci tokl nebo nékterych
jejich variant?



Toky v sitich — aplikace

Zaokrouhlovani matice

Mame matici n x m, kterd obsahuje nezdporna redlna &isla. Chceme
zaokrouhlit v3echna &isla v matici (nahradit je bud horni nebo doln{
celou &&sti) tak, aby soutty ¥adki a sloupci zlstaly stejné.

12 34 24 1 4 2
39 40 21— [4 4 2
79 16 05 8 1 1

» Jak tento problém pfevedeme na problém toki?
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Mame matici n x m, kterd obsahuje nezdporna redlna &isla. Chceme
zaokrouhlit v3echna &isla v matici (nahradit je bud horni nebo doln{
celou &&sti) tak, aby soutty ¥adki a sloupci zlstaly stejné.

12 34 24 1 4 2
39 40 21— [4 4 2
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» Jak tento problém pfevedeme na problém toki?

» V redlnych aplikacich (prezentace dat) nemusi byt soutty ¥adka
a sloupci celogiselné. Jak bychom F¥esili obecné&jsi problém, kde
je cilem zaokrouhlit matici tak, aby i sou¢ty ¥adkl a sloupci
byly zaokrouhlené?



