Disjunktni mnoZiny (Union-Find)

UvaZujme implementaci pomoci stromi s heuristikou union by rank
(ale bez komprese cest). UkaZte posloupnost operaci MAKE-SET,
UNION a FIND-SET délky m, z nichZ n operaci je MAKE-SET,
takovou, Ze jeji €asova sloZitost je Q(mlog n).



Disjunktni mnoZiny (Union-Find)

Chceme ptidat operaci PRINT-SET(x), kterd vypiSe vdechny prvky v
mnozing, do které patfi prvek x. Jakym zplsobem upravit
implementaci, aby PRINT-SET bylo linedrni vidi velikosti mnoZiny a
sloZitosti ostatnich operaci se nezhorsily?

» v pfipad& implementace pomoci zfet&zenych seznami (plytkych
stromu)

> v ptipadé implementace pomoci strom{ s union by rank a
kompresi cest



Disjunktni mnoZiny (Union-Find)

Operace UNION se ve skute€nosti skldda ze dvou operaci:
FIND-SET a LiNK. UkaZte, Ze posloupnost m operaci MAKE-SET,
LINK a FIND-SET, v niZ se v8echny operace LINK objevuji pred
prvni operaci FIND-SET, md sloZitost O(m).

Pro¢ stejna tvaha nefunguje ve chvili, kdy se operace miiZou
libovolné michat?



Aplikace disjunktnich mnozin

Offline minimum

Mame pfedem ddnu posloupnost operaci INSERT(x) a
EXTRACT-MIN. Vklddané prvky jsou z mnoZiny {1,...,n} a kazdy
prvek je vloZen pravé jednou. Ukolem je vypsat posloupnost prvkii,
které by postupné vracely operace EXTRACT-MIN.

Priklad- 1(4), 1(8), E, 1(3), E, 1(9), I(2), 1(6), E, E, E, I(1), I(7), E,
1(5).

1. Jaky bude vystup pro vy3e uvedeny p¥iklad?
2. Jak Yesit tento problém obecné? S jakou sloZitosti?



