Hladové algoritmy

Platba mincemi
M&jme n druh minci hodnot vy, vo, ..., v, a &astku C. Chceme
zaplatit ¢astku C co nejmensim po&tem minci. P¥edpokladame, Ze
minci kazdého druhu mame neomezeny podet.
» UvaZujme hladovy pfistup: ,,Vzdy vezmeme nejvétsi minci, jejiz
hodnota < aktudlni ¢astka." DokaZte, Ze tento pFistup funguje
pro sadu 1, 5, 10, 25.
> K procviceni: Pro jaké jiné sady funguje tento hladovy pfistup?
Vymyslete formalni diikaz.



Hladové algoritmy

Batoh s libovolnym délenim

Mé&jme n pfedméti s hodnotami h; a vahou v;, dile maximalni
nosnost batohu V. Oproti klasickému problému batohu ale
predpokladejme, Ze se pfedméty daji libovolné dé&lit a jsou
homogenni (tzn. tfetina pfedm&tu ma t¥etinu jeho hodnoty i véhy).
Chceme nasbirat predméty (resp. jejich &asti) s co nejv&tsi cenou
tak, abychom neptekrodili nosnost batohu.

» Jaky hladovy pfFistup bychom mohli zvolit v tomto p¥ipadé?

» DokaZte, Ze je vas hladovy pfistup korektni.



Hladové algoritmy

Vrcholové pokryti
Mé&jme neorientovany graf. Vrcholovym pokrytim grafu je mnoZina

vybranych vrcholii takova, Ze se kaZzda hrana grafu dotyka alespori
jednoho vybraného vrcholu. Chceme vrcholové pokryti s minimalnim
po¢tem vybranych vrchold.

> Jak YeSit problém vrcholového pokryti na obecném grafu?



Hladové algoritmy

Vrcholové pokryti

Mé&jme neorientovany graf. Vrcholovym pokrytim grafu je mnoZina
vybranych vrcholii takova, Ze se kaZzda hrana grafu dotyka alespori
jednoho vybraného vrcholu. Chceme vrcholové pokryti s minimalnim
po¢tem vybranych vrchold.

> Jak YeSit problém vrcholového pokryti na obecném grafu?
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» Pokud navrhnete hladovy pfFistup, dokaZte, Ze je korektni.



Hladové algoritmy

Nezavisld mnozina

Mé&jme neorientovany graf. Nezavislou mnoZinou grafu je mnoZina
vybranych vrcholi takova, Ze Zaddné dva vybrané vrcholy nejsou
spojeny hranou. Chceme najit maximalni nezavislou mnoZinu.

> Jak YeSit problém nezavislé mnoZiny na obecném grafu?
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Hladové algoritmy

Cerpaci stanice

Chceme jet autem po dlouhé rovné dalnici mezi dvéma mésty.
Pfedpokladejme, Ze spotfeba auta po cesté je konstantni. Zname
pozici v8ech Cerpacich stanic na dalnici, vime, jakd je kapacita
nadrZe, a na pocatku cesty mame nadrz plnou. Chceme napldnovat
cestu tak, abychom co nejméné zastavovali na &erpacich stanicich.

> Jaké hladové kriterium bychom mohli zvolit v tomto p¥ipad&?

» DokaZte, Ze je vas hladovy algoritmus korektni.
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» Varianta: Zndme cenu pohonnych hmot na kazdé &erpaci
stanici a chceme, aby byla cesta co nejlevngjsi. Jak budeme
Yedit problém ted?



