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Pozadavky k ziskani kolokvia

- Vykonani prace dle oficiadlniho zadani pod vedenim
uvedeného vedouciho

. Prezentace vysledku prace nejpozdéji v poslednim

tydnu semestru, tj. pred zaCatkem zkouskoveho
obdobi

. Dopracovani pripominek vzeslych z diskuse po
prezentaci a odevzdani prace vedoucimu
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Prehled témat

. Zadani je uvedeno v ISu a bude upresnéno
vedoucim, zde jsou naznaceny jen hlavni body
. Zadani jsou v principu tri typu
. Programatorska
. Implementace zadaneho algoritmu podle odborne literatury
. Tvoriva
. Hledani vhodného postupu pro feSeni daného problému

. Studie
. Srovnani chovani algoritmt na zadanych datech
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Jak hodnotit kvalitu kompresnich algoritmu?

Vedouci: Michal Kozubek (+ Jifi Matela - Comprimato)
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je provést pruzkum dostupnych zpusobu
hodnoceni (metrik pro benchmarking) kompresnich
algoritmu zejména s ohledem na zakomponovani
vzajemne zavislosti kompresniho pomeru (setri naklady
na ukladani), rychlosti (Setri Cas) a hardwarovych
pozadavku (Setfi naklady na hardware).

Dale je nutné provést vilastni
testy a vyhodnoceni vyse
zminenych metrik na dodanych
obrazovych datech.
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Detekce a korekce astigmatismu v obrazech
porizenych na rastrovém elektronovém mikroskopu

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Voijtéch Filip, TESCAN, a.s.)
MoZné programovaci jazyky: Neni omezeno, vhodné na pokracovani na DP

V elektronové mikroskopii muze dochazet k deformacim obrazu zpusobené
astigmatismem (protazeni v urcitém sméru). Cilem prace je pomoci analyzy obrazu
odhalit smér a rozsah astigmatismu v obraze. Odhadnuté parametry Ize poté pouzit
na zpétnou korekci elektroniky a snizeni astigmatismu v obraze.

Obraz s astigmatismem Obraz bez astigmatismu

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu PV162



Automatické ostreni v rastrovacim elektronovém
mikroskopu

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Voijtéch Filip, TESCAN, a.s.)
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno, vhodné na pokracCovani na BP

Cilem préace je navrhnout iterativni postup, vedouci k ziskani optimalni roviny
ostrosti obrazu pro rastrovaci elektronovy mikroskop. Postup automatického ostreni
spociva v porizeni nékolika snimkul z rizné zaostfenych rovin, vyhodnoceni snimku
pomoci vhodné ostfici funkce, ktera navrhne polohu idealni roviny.

Nezaostfeny obraz Zaostreny obraz
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Filtrace v rastrovacim elektronovém mikroskopu

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Vojtéch Filip, TESCAN, a.s.)
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno, vhodné na pokracovani na BP i DP

Cilem prace je navrhnout vhodny obrazovy filtr v€etné jeho implementace pro ucely
redukce Sumu v elektronové rastrovaci mikroskopii. Student se seznami s procesem
vzniku Sumu v elektronové rastrovaci mikroskopii a prozkouma chovani znamych
linearnich i nelinearnich filtri na realnych datech.

Obraz se Sumem Obraz bez Sumu
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Adaptivni korekce optického zkresleni

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Vojtéch Filip, TESCAN, a.s.)
MoZné programovaci jazyky: Neni omezeno, vhodné na pokracovani na DP

Pfi seSivani panoramat z optického nebo elektronového mikroskopu je Casto
vzajemna pozice dlazdic presné znama, naopak neni znamé zkresleni dané
projek¢ni soustavou. Cilem je, na zakladé sady dlazdic s prekryvy, co nejpresnéji
stanovit nepresnosti optické projekce (kvantifikace vad) a nasledné je korigovat
pomoci deformace obrazu (sesiti).

Prekryv obrazu Slozeny obraz
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Segmentace bunéénych struktur

Vedouci: Pavel Matula
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno

Cilem projektu je identifikovat struktury bunék jako napf. jadro, cytoplasma a
mitochondrie v obrazech z elektronového mikroskopu
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Rozpoznavaé sachovych diagramu z naskenované
prediohy

Vedouci: Pavel Matula
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno
Ukolem je vylep$it (zrobustnit) rozpoznava¢ $achovych diagramu, ktery

vytvoril Petr Vacek v semestru podzim 2015 v Matlabu. Vstupem je sken
stranky se Sachovymi diagramy. Vystupem bude textovy soubor (napf.

v PGN formatu) popisujici rozpoznané diagramy.
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Srovnani metod adaptivniho prahovani na
biomedicinskych obrazech

Vedouci: Petr Matula
MozZné programovaci jazyky: Nutné nevyzaduje programovani

Cilem projektu je porovnat metody adaptivniho
prahovani na dodanych biomedicinskych obrazech
vzhledem k referencni segmentaci. Vystupem bude
srovnavaci studie (html dokument).
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Charakterizace sou¢asného vyskytu bunéénych

Vedouci: Petr Matula struktur

MoZzné programovaci jazyky: Java - ImageJ

Cilem projektu je vytvofit ImageJd plugin pro vypocet miry
soucasného vyskytu ruznych fluorescencnich struktur, ktery
bude davat na zadanych datech stejné vysledky jako referencni
Implementace naprogramovana v Matlabu. Soucasti prace bude
kromé pluginu i porovnani vystupu obou implementaci na
zadanych

obrazech.
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Digitalni depilator
Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno

Cilem projektu je vytovfit jednoduchou aplikaci pro pouziti
napfiklad v ramci Noci Védcu k odstrarfiovani chlupu z pokozky.
Vyvinuta aplikace musi byt schopna ze ziskaného snimku
(idealné pomoci on-line digitalniho mikroskopu) odstranit
vsechny chlupy a ponechat pouze pokozku.
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Filtrovani dlouhych nepravidelnych struktur

Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno

Cilem prace je implementovat a otestovat metodu pro potlaceni
struktur, do kterych nelze umistit dlouhé nepravidelné kfivky.
Konkrétne se jedna o morfologické otevreni pomoci omezenych
cest (parsimonious path opening). Metodu Ize pouzit v mnoha
ruznych aplikacich, napriklad detekci cest v satelitnich
snimcich, detekci krevnich fecist' v medicinskych datech, a
podobne.
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Kvantifikace bunéénych prodlouzeni ve fluorescenéni mikroskopii

Vedouci: Martin Maska

Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je navrhnout, implementovat a experimentalné ovérit vhodnou
metodu na kvantifikaci bunecnych prodlouzeni ve dvourozmérnych obrazech
fluorescencné znaCenych bunek.
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Kvantifikace pérovitosti tubularnich siti
Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: C++

Cilem projektu je podle odborné literatury naimplementovat pristupy na
kvantifikaci velikosti pérd v 3D binarnich obrazech tubularnich siti.

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu PV162



Segmentace listi rostlin

Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je navrhnout, implementovat a experimentalné ovérit vhodnou
metodu na segmentaci listd rostlin ve dvourozmérnych RGB obrazech.
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Implementace RSurf deskriptora na grafické karté

Vedouci: Roman Stoklasa
Mozné programovaci jazyky: CUDA C/C++

Ukolem je naimplementovat moderni obrazovy deskriptor RSurf pro bé&h na
grafickych kartach.

Referencni CPU implementace je Studentovi k dispozici.
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Navrh a implementace generatoru bunéénych populaci

Vedouci: David Svoboda
Programovani v jazyce: C++

Student vytvofi modul pro generovani shlukt bunéénych

populaci. Generator bude mit volitelné parametry pro urCovani
odliSné miry shlukovani a tvaru shluku.

50% shlukovani 100% shlukovani
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Vyukovy nastroj pro 1D diskrétni Fourierovu transformaci

Vedouci: David Svoboda
Programovani v jazyce: Dle volby resitele

Student navrhne a implementuje desktopovou aplikaci vhodnou
pro nadzornou vyuku 1D diskrétni Fourierovy transformace.
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Vyukovy nastroj pro 1D diskrétni vinkovou transformaci

Vedouci: David Svoboda
Programovani v jazyce: Dle volby resitele
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Rozsireni zakladniho CPM modelu

Vedouci: David Svoboda
Programovani v jazyce: C++

Student navrhne a
Implementuje rozsireni
zakladniho (cellular Potts
model) CPM modelu.
RozSireni bude spocCivat
jmenovité ve zvyseni
dimenze generované scény
(2D— 3D) a umoznéni
heterogenity vnitrni struktury
jednotlivych bunek.
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Progresivni probabilisticka Houghova transformace

Vedouci: Karel Stépka
Mozné programovaci jazyky: C++

Ukolem bude z literatury nastudovat metodu PPHT pro
rychlou detekci usecek a primek v obraze, a tu pote
Implementovat v ramci knihovny 13D, vyvijené v CBIA.
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Vyhledavani vzoru zalozené na intenzitach

Vedouci: Karel Stépka
Mozné programovaci jazyky: C++

Ukolem bude z literatury nastudovat a v ramci
knihovny I3D efektivhé implementovat metody
vyhledavani vzoru v obraze zalozené na intenzitach,
jako jsou napr. korelace nebo mutual information.
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