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Vyvojové prostredi

3 moznosti instalace:
samostatna instalace
kompilator GHC, bali¢kovaci systém cabal (viz dale)

/ve

moznost instalovat primo z repozitari distribuce
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3 moznosti instalace:
samostatna instalace
kompilator GHC, bali¢kovaci systém cabal (viz dale)

/ve

moznost instalovat primo z repozitari distribuce
Haskell Platform
instalace ,vSechno v jednom"
cross-platform
mozna zbytecné velka
The Haskell Tool Stack
cross-platform systém pro pokrocily vyvoj
umoznuje vyvyjet riizné projekty najednou
deterministi¢nost
slozitéjsi prostredi
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Verze GHC

Standard pro 1B016 je GHC verze alespon 7.10!
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Verze GHC
Standard pro 1B016 je GHC verze alespon 7.10!

Vyznamné zmény v GHC 7.10 oproti 7.8:
vyuziti typové t¥idy Foldable v Prelude
zobecnéni konceptu seznami, pres které jde ,foldovat" na
podobné datové struktury (pole, mnoZiny, ...)
length :: Foldable t => t a -> Int
foldr :: Foldable t => (a->b->b) -> b ->t a > b
zmény tykajici se typové tridy Applicative
nyni pfimo v Prelude
nové je nadtfidou typové tfidy Monad (viz pozdéji)
Disledek:
Pro funkcnost kédu z 7.10 v 7.8 je Casto tfeba doplnit importy
(Control.Applicative, Data.Foldable)!

nymfe maji GHC 7.10.3, pfipadné 8.0.2 v modulu (funguje i
na aise)

1B016: Cviceni 01 Jaro 2017 3/15



Opakovani: funkce vyssich radi, lambda funkce, ...

import Data.Maybe

lookBy :: (a -> Maybe b) -> [a] -> Maybe b
lookBy _ (] = Nothing
lookBy 1lfn (x:xs) = let mv = 1fn x
in if isJust mv
then mv
else lookBy 1lfn xs

look' :: Eq a => a -> [(a, b)] -> Maybe b

look' x = lookBy (\ (k, v) ->
if k == x then Just v else Nothing)
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Pokrocdilejsi syntax: case

PouzZivani vzorl uvnitf funkce

stejné jako u vzori funkci se prochazi odshora

lookBy :: (a -> Maybe b) -> [a] -> Maybe b
lookBy _ [] = Nothing
lookBy 1lfn (x:xs) case 1lfn x of
Just v -> Just v
Nothing -> lookBy 1lfn xs

mapMaybe :: (a -> Maybe b) -> [a] -> [b]

mapMaybe _ [] (1

mapMaybe f (x:xs) case f x of
Just v -> v : mapMaybe f xs
Nothing -> mapMaybe f xs
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Pokrodilejsi syntax: straze (guards)

Definice pomoci alternativ
pouzije se télo u prvni podminky, kterd se vyhodnoti na True

v Prelude: otherwise = True

look :: Eq a => [(a,b)] -> a -> Maybe b

look [] _ = Nothing
look ((k,v) : s) x
| k == = Just v

| otherwise = look s x
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Pokrodilejsi syntax: straze (guards)

data BinTree a = BNode a (BinTree a) (BinTree a)
| BEmpty
deriving (Eq, Show, Read)

lookSTree :: Ord k => k -> BinTree (k, v) -> Maybe v
lookSTree _ BEmpty = Nothing
lookSTree x (BNode (k, v) 1 r)

| k == x = Just v

| x < k lookSTree x 1

| otherwise = lookSTree x r

testlst n = lookSTree n (BNode (10, "a")
(BNode (1, "b") BEmpty BEmpty)
(BNode (100, "c")
(BNode (42, "?") BEmpty BEmpty)
BEmpty))
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Pokrocdilejsi syntax: $

($) :: (a->b) >a ->bo
f $x=°Ffx

Operator aplikace funkce
aplikace funce s nizkou prioritou a asociativitou zprava
fg8gdx=1=f (g x
f.g%hx=(E . g (hx)

mezeru lze vnimat jako operator aplikace s nejvyssi prioritou a
asociativitou zleva

fgx=(E g x

1B016: Cviceni 01 Jaro 2017 8/15



Pokrocdilejsi syntax: $

($) :: (a->b) >a ->bo
f $x=°Ffx

Operator aplikace funkce
aplikace funce s nizkou prioritou a asociativitou zprava

fg8gdx=1=f (g x
f.g$¢hx=(¢ . g (hx)

mezeru lze vnimat jako operator aplikace s nejvyssi prioritou a
asociativitou zleva

fgx=(E g x

filter (> 10) . map (T 2) $ filter even [1..10]
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Moduly a baliky

Moduly (Data.Char, Data.Vector.Mutable, ...)
skupina funkci ve stejném souboru a ,jmenném prostoru"
jméno modulu vzdy velkymi pismeny, hierarchie (tecky)
zakladni modul Prelude, dalsi nad¢itdme pomoci import
hlavicka module ModuleName (fnl, fn2, fn3) where
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Moduly a baliky

Moduly (Data.Char, Data.Vector.Mutable, ...)
skupina funkci ve stejném souboru a ,jmenném prostoru"
jméno modulu vzdy velkymi pismeny, hierarchie (tecky)
zakladni modul Prelude, dalsi nad¢itdme pomoci import
hlavicka module ModuleName (fnl, fn2, fn3) where

Baliky (containers-0.5.10.1, brainfuck-0.1.0.3, ...)
skupina modulii, kterd se instaluje spolu
nazev vétsSinou malymi pismeny, nema hierarchii
balik base (zakladni knihovna moduld)

spravuje typicky bali¢kovaci systém cabal (viz pozdéji)
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Moduly v praxi

Informace o modulech/balicich:
databéze balikli Hackage
vyhleddva¢ Hayoo (hledani podle funkci, typa, balikd, .. .)
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Moduly v praxi

Informace o modulech/balicich:
databéze balikli Hackage
vyhleddva¢ Hayoo (hledani podle funkci, typa, balikd, .. .)

Pouziti pfi programovani
nainstalovat balik:

cabal update && cabal install <package>
komplikovanéjsi, detaily pristé

import v kédu: import <module>

pridani modulu v GHCi: :m + <module>
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Dokumentace v Haskellu: Haddock

-- | The 'square' function squares an integer.
square :: Int -> Int
square X = X * X

data T a b
=Cl ab -- " info about constructor 'C1'
| C2 ab -- " info about constructor 'C2'

syntax komentarl pro automatické zpracovani
generovani HTML dokumentace programem haddock
mkdir -p doc && haddock file.hs --html -o doc

vice info viz oficialni dokumentace
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Testovani pomoci baliku HUnit

Zakladni v Haskellu obecné:
mnoho pfispupl i balik{
dnes HUnit, ideovo vychazejici z JUnit

v pribéhu semestru jesté QuickCheck
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Testovani pomoci baliku HUnit

Zakladni v Haskellu obecné:
mnoho pfispupl i balik{
dnes HUnit, ideovo vychazejici z JUnit

v pribéhu semestru jesté QuickCheck

Balik HUnit ve skratce:
jednoduché unit testovani (hierarchie testl)

v baliku HUnit
instalace: cabal update && cabal install hunit

kompletni dokumentace na Hackage
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HUnit: zadkladni syntax

Operatory pro konstrukci testa:

(~?) :: (...) =>t -> String -> Test
(~=?) :: (...) => a -> a -> Test
(~7=) :: (...) => a -> a -> Test
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HUnit: zadkladni syntax

Operatory pro konstrukci testa:

(~?) :: (...) =>t -> String -> Test
(~=?) :: (...) => a -> a -> Test
(~7=) :: (...) => a -> a -> Test

Hierarchie a pojmenovavani testl:

data Test = TestCase Assertion
| TestList [Test]
| TestLabel String Test
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HUnit: zadkladni syntax

Operatory pro konstrukci testa:

(~?) :: (...) =>t -> String -> Test
(~=?) :: (...) => a -> a -> Test
(~7=) :: (...) => a -> a -> Test

Hierarchie a pojmenovavani testl:

data Test = TestCase Assertion
| TestList [Test]
| TestLabel String Test

Spusténi testd:
runTestTT :: Test -> I0 Counts
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HUnit: ukazka

module HUnitExample (fact, runTests) where
import Test.HUnit

fact :: Integer -> Integer
fact n = product [1..n]

runTests :: I0 Counts
runTests = runTestTT $ TestList [testSetl, testSet2]

testSetl :: Test
testSetl TestLabel "Factorials" $
TestList [ fact 4 ~7= 25, fact 0 ~7= 1 ]

testSet2 :: Test
testSet?2 TestLabel "Numerical functions" $
TestlList [ even 4 ~? "4 even?", odd 4 ~7 "4 odd?" ]
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Samostatny tkol

Dle vlastniho uvazeni si vyberte z nasledujiciho:
prace se zlomky: 6.1.8 se zbirky I1B015
dokumentovat, vygenerovat HTML dokumentaci
napsat si pékné testy pomoci HUnit

Hanoiské véze: 8.3.1 se zbirky 1B015
(opét nezapomenout na dokumentaci a testy)
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