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Vlastni datové typy: opakovani

data BinTree a = BNode a (BinTree a) (BinTree a)
| BEmpty
deriving (Eq, Read, Show)

definuje parametrizovany typ binarniho stromu
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Vlastni datové typy: opakovani

data BinTree a = BNode a (BinTree a) (BinTree a)
| BEmpty
deriving (Eq, Read, Show)

definuje parametrizovany typ binarniho stromu
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Vlastni datové typy: zaznamy

data BinTree a = BNode { btValue :: a

, btLeft :: BinTree a
, btRight :: BinTree a
}

| BEmpty

deriving (Eq, Read, Show)

v definici typu pojmenovavame jednotlivé hodnoty
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Vlastni datové typy: zaznamy

data BinTree a = BNode { btValue :: a

, btLeft :: BinTree a
, btRight :: BinTree a
}

| BEmpty

deriving (Eq, Read, Show)

v definici typu pojmenovavame jednotlivé hodnoty

nazvy hodnot Ize pouzit ve vzorech i jako funkce

fool (BNode { btValue = val, btlLeft =1 1}) = ...
foo2 node = btValue node + ...

je mozné modifikovat i podmnozinu atributl zaznamu

constitree node = node { btValue = 1 }
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Typové aliasy

type String = [Char]

type Matrix a = [[a]]

jen nové pojmenovani, Ize zaménovat s ptvodnim typem
az na drobné vyjimky: instance typovych tfid
funguje naptiklad map (map (+4)) matrix, kde
matrix :: Matrix Int

bez deriving
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newtype

newtype Matrix a = M { unM :: [[a]] } deriving Show
v podstaté definice nového typu (jako data), ale musi mit pravé
jeden unarni datovy konstruktor

typové rozlisitelné

M (map (map (+4)) (unM matrix))

rychlejsi nez data, dal$i rozdily s roziitenimi GHC!

'nad rdmec kurzu: —-XGeneralizedNewtypeDeriving
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Typové diry (Typed Holes)

otypovani pres :t jiz znate
co kdyzZ ale chceme védét typ néjakého podvyrazu ve

vvvvvv
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Typové diry (Typed Holes)

otypovani pres :t jiz znate

co kdyzZ ale chceme védét typ néjakého podvyrazu ve

typed holes v GHC (> 7.8) jsou vyrazy zalinajici podtrzitkem,
které vygeneruji typovou chybu obsahujici popis typu, ktery by
vyraz na tomto misté mél mit

> [1, 2, _]
<interactive>:3:8: error:
* Found hole: _ :: t

Where: 't' is a rigid type variable bound by
the inferred type of
it :: Num t => [t]
at <interactive>:3:1

v GHC 7.10 chybi kontext u typl
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Typové diry Il

|ze vyuzit pti prototypovani programu namisto undefined

typové chyby z typovych dér Ize odlozit az do okamziku kdy
se pokusime diru zavolat pomoci prepinaée GHC/GHCi
-fdefer-typed-holes

pozor, i stejné pojmenované typové diry jsou riizné typové diry
vice v dokumentaci GHC a na GHC wiki
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https://downloads.haskell.org/~ghc/7.10.2/docs/html/users_guide/typed-holes.html
https://wiki.haskell.org/GHC/Typed_holes

Datové typy Map a Set

asociativni mapy a mnoziny
moduly Data.Map a Data.Set soulasti bézné distribuce GHC
(balik containers)
Map k v
k je typ kli¢e, musi byt Ord
v je typ hodnoty
Set a
a je typ hodnoty, musi byt Ord
logaritmické vkladani, odstranovani, zjistovani minima a
maxima
jsou instancemi Foldable, Traversable
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http://hackage.haskell.org/package/containers/docs/Data-Map-Lazy.html
http://hackage.haskell.org/package/containers/docs/Data-Set.html

Datové typy Map a Set — ukazka

kvalifikovany import

import Data.Map (Map)
import qualified Data.Map as Map

foo :: Integral i => Map k i -> Map k 1
foo = Map.filter even

Set, Map definuji mnoho funkci se stejnym nazvem jako
Prelude
te¢ka musi byt bez mezery (pfistup k funkci v modulu)

prazdnad mapa

let mapal = empty :: Map k a
pridani prvki

let mapa2 = insert 5 "Karel" mapal
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Cabal

nastroj pro spravu balikii v Haskellu
soucast Haskell Platform, nebo samostatny balik
aktualizace databaze balikd: cabal update
instalace baliku z Hackage: cabal install <package>

Pozor, cabal uninstall neexistuje!

moznost instalovat do sandboxi od verze 1.18
cabal sandbox init, cabal sandbox repl

vSechno uklddd do $HOME/ . cabal/

konfiguraci a instalace je mozno snadno smazat
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http://hackage.haskell.org

Cabal: vytvareni baliki

1 vytvorit moduly, véetné vSech potfebnych importd (kvilli
z4vislostem)

2 cabal init v korenovém adreséri projektu

3 vyplnit dotazované, specielné, zda se jedna o knihovnu nebo o
binarku

4 vytvori soubory jmeno_projektu.cabal, Setup.hs a
LICENSE

.cabal obsahuje definci projektu, mozné ménit zavislosti,
obsazené moduly a dalsi. ..
zbytek vétSinou nepodstatny

5 pripadné relaxovat pozadované zavislosti

vice na https://www.haskell.org/cabal/users-guide/
developing-packages.html
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https://www.haskell.org/cabal/users-guide/developing-packages.html
https://www.haskell.org/cabal/users-guide/developing-packages.html

Hlint

nastroj hlasici ndvrhy na zlepseni kédu
samostatny balik z Hackage, nutno doinstalovat

Casto dostupny pfimo v repozitafich distribuce
FI PC: nainstalovany z repozitard Ubuntu
vice podrobnosti v samostatném navodu v ISu

zavisi na generatoru parsrii Happy

cabal install happy hlint

hlint [--hint <extra-definice>] <zdrojovy-koéd>
mozno integrovat pfimo do GHCi, viz ndvod v ISu

soubor s extra definicemi v ISu
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GHC warnings

GHC pfi kompilaci mize vypisovat kromé chyb i varovanf{
varovani se zapind argumentem p¥i volani GHC,
resp. :set <flag> v GHCi

-W zapina vétsi sadu varovani

-Wall zapina vétSinu varovani

-w vypina vsechna varovani

-Werror vyhodnocuje varovani jako chyby
Gplny prehled varovani v sekci dokumentace 4.8 Warnings and
sanity checking
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https://downloads.haskell.org/~ghc/7.0-latest/docs/html/users_guide/options-sanity.html
https://downloads.haskell.org/~ghc/7.0-latest/docs/html/users_guide/options-sanity.html

GHC warnings

GHC pfi kompilaci mize vypisovat kromé chyb i varovanf{
varovani se zapind argumentem p¥i volani GHC,
resp. :set <flag> v GHCi

-W zapina vétsi sadu varovani

-Wall zapina vétsinu varovani

-w vypina vsechna varovani

-Werror vyhodnocuje varovani jako chyby
Gplny prehled varovani v sekci dokumentace 4.8 Warnings and
sanity checking

Standard pro domaci ukoly IB016 je cisty preklad s -Wall!
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https://downloads.haskell.org/~ghc/7.0-latest/docs/html/users_guide/options-sanity.html
https://downloads.haskell.org/~ghc/7.0-latest/docs/html/users_guide/options-sanity.html

Samostatny tkol 1: cabal

1 s pomoci Hayoo zjistéte v jakém baliku se nachazi modul
Data.Default

2 tento balik si nainstalujte cabalem
3 implementujte néjakou instanci typové ttidy Default pro

datovy typ

data BinTree a = BNode a (BinTree a) (BinTree a)
| BEmpty
deriving (Eq, Show, Read)
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Samostatny Ukol 2: telefonni databaze

1 vytvorte vhodny typ pro telefonni databazi
pro kazdého Clovéka si chcete pamatovat jméno, telefonnf
¢islo a mésto

2 zadefinujte zakladni funkce pro praci s databazi:
zobrazeni, vyhledavani, vkladani, mazani
praktické jsou také funkce, které naltou/vypisi celou databazi
ze/do seznamu

3 koéd komentujte a kontrolujte hlint-em
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